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Úvod 


Srovnávajíce různé přírodniny vidíme, že mají živočichové a rost- 
liny na rozdíl od nerostův ústroje (organy), jež přijímají potravu 
a v částky těla ji mění, dýchají, vyměšují, tělem pohybují atd. Takové 
přírodniny nazýváme přírodninami živými neboli ú s t r o j n ý m i (o r g a- 
nickými), nerosty pak přírodninami neú stroj nými (anorgani- 
ckými). 

Živé přírodniny mohou tedy vyživovati se, růsti, vytvářeti nové 
jedince podobné; čím se však liší živočichové od rostlin? Říkáme, 
že živočichové cítí a o své vůli se pohybují, rostliny pak nikoli. Ale 
takové znaky platí jen o organismech dokonalejších, kdežto u nej- 
nižších bývá druhdy obtížno, ba nemožno rozhodnouti na jisto, je-li 
ústrojná přírodnina živočichem či rostlinou. Ještě nejlépe lze vytknout! 
rozdíl mezi nimi v ten rozum, že mohou rostliny přestátí na potravě 
anorganické (CO^, H^O, soli), z níž dovedou sloučeniny organické 
assimilovati, kdežto živočichové potřebují potravy organické, zejména 
bílkovin. 

Zoologie jest eástí biologie, nauky o přírodninách živých vůbec; 
déhme ji na morfologii (tvarozpyt), k níž náleží anatomie (nauka 
o tvaru a uložení jednotlivých ústrojů) s histologií (naukou o drobno- 
hledném složení jejich) a embryologie (vývojezpyt), pak fysiologii 
(nauku o úkonech orgánů) a systematiku, jež podává přehledný obraz 
soustavy živoCišné. K této připojujeme údaje o rozšíření živočišstva na 
povrchu zemském (zo o g e ogr a f ii) a po jednotlivých obdobích a útvarech 
geologických (palaeontologii). 


W o 1 d r i c h • B a y e r: Zoologie. 11, ryd. 
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Části těla živočišného. 

Pozorujíce tělo lidské nebo tělo některého dokonalejšího zvířete, 
na př. ssavce, rozeznáme vně hlavu, trup a končetiny. Vše to jest 
zase složeno z různých částek; tak rozeznáváme na hlavě část lícní 
a lbovou, na trupu krk, hruď, hřbet, břicho ; na končetinách hořejších 
neboli předních rámě, předloktí a ruku; na dolejších neboli zadních 
stehno, holeň a chodidlo. Režeme-li tělo všelikým směrem, poznáváme, 
že jest uvnitř z různých vrstev složeno. Vně jest kůže; pod ní jest 
maso, kterým obaleny jsou kosti, pevná podpora těla ; v lebce jest 
mozek, ve hrudi plíce a srdce, v dutině břišní žaludek, játra, slezina, 
střeva a t. d., vůbec ústroje, jimž jsou uloženy určité výkony, jako 
pohyb, zachování těla, cítění. Prohlížejíce je pod drobnohledem vidíme, 
že i ty nejmenší dílce jejich nikoli ze stejnorodé hmoty, nýbrž z dro- 
bounkých, rozmanitě vytvořených útvarů jsou sestrojeny. Tyto drobno- 
hledné částice orgánů jsou buňky, jež také ústroji prvotnými 
(elementárními) zoveme; spojením jich vznikla pletiva, a or- 
gany složené zase ze pletiv nazývají se ústroji složenými (oko, 
plíce, ledviny, žaludek a j,). 

Buňka. Podstatou všech organických 
přírodnin jest buňka (obr. 1.). U každé 
dokonale vyvinuté buňky rozeznáváme: 1. 
obsah její, bezbarvou proto plas mu (cy- 
t op las mu) hmotu živou, pěnitou nebo 
mřížovitou s drobnými zrnečky, 2, jemnou 
a pružnou blánu buněčnou iv a 3. jádro 
h s jedním nebo několika jadérky. 

Známe buňky, jimž některá ze jmenova- 
ných částek schází. 

Mohou-li se buňky při svém vzrňstu 
všemi sméry roztahovali, zachovají svou kulo- 
vitou nebo vejOitou podobu, což se však zřídka 
stává. Cím starší buňka, tím více se vzdaluje od své původní podoby 
buďto tím, že stýkajíc se s ostatními buňkami zhranatí. buď zase tím. že 
se pouze do délky a šířky rozkládá a plochou stává, dále i tím. že pouze 
lio délky se roztahujíc podoby vřetenité nebo vláknité nabývá; někdy 
stává se hvOzdovitou atd. 

Množeni buněk. Buňky se rozmnožují dělení m. Toto dělení buněk 
jest dvojí. Při vzácnějším dělení přímém (obr. 2.) súží se buňka 
i jádro její a konečné se ve dvě buňky rozpadne (asi jako pri prostém 


Obr. 1. 



Buňky sliznice z úst člověka 
(velice zvétš.). 

]} protoplasma, lo blána bu- 
něčná. k jádro. 
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dělení biinék rostlinných). Pn nepřímém děleni ( karyokinesis) dělí se 
složitým processein nejprve jádro, jehožto sítivo se znenáhla uspořádá, 
jakož na obr. 3. naznačeno, a pak teprve se dělí obsah huíiky. 


Kolem buněk bývá rozložena 
hmota mez i buněčná, arci také 
z buněk povstalá. Je-li u větší míře 
vyvinuta, zoveme ji pletivem zá- 
kladním (obr. 10.). 

K buňkám sluší počítati i v a- 
jíčka živočišná. Dělení uzrálých 
a oplozených vajíček zoveme ryho- 
váním. Toto ryhování jest dvojí: 
1. úplné (totální, obr. 4.), pri 
němž rýhy pronikají celým obsahem 
vajíčka (žloutkem); 2. částečné 
(partialní), při němž se rozdělí jen 
část žloutku (žloutek tvořivý) a to 
bud v podobě terče (na př. u ptáku) 
nebo na celé periferii vajíčka (ii čle- 
novců). Z tvořivého žloutku pak se 
vyživovaný s počátku žloutkem kru 
složen jest po většině ze tří vrstť 


Obr. 2. 


t II TII 



Přímé délení bunék (bílých krvinek ža- 
bích). Po stadiu III obé buťlky se 
oddélí. 


vyvíjí zárodek (embryo; obr. 5.), 
riným. Prvopočátek těla zárodkova 
ív buněk: vnějšího ek to der mu, 


Obr. 3, 

f m v 



II /r r; 

Nepřímé déleni bunék. 


středního m eso der mu a vnitřního entodermu; z každé této vrstvy 
vznikají určité organy, na př. z ektodermu nervstvo a pokožka, z meso- 
dermu cévstvo, ústroje pohybu atd., z entodermu na př. epithel zaži- 
li 
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vad roury, játra a j. Ve střední vrstvě vzniká záhy ii obratlovců 
tam, kde později mají páteř, nejprve struna hřbetní (chorda dorsalis, 
obr. a), složená z pochvy a vnitřního pletiva buněčného. U některých 
obratlovců jest to chorda trvalá, u jiných povstane znenáhla na místě 


Obr 4. 

<f /« c ^ 



a—d: Úplné ryhováni vajíčka. 


její páteř a vlastní pletivo chordy zatlačeno jest rostoucím tělem 
obratle bud z části (viz zbytky chordy na př. v obratlích ryb) nebo 
docela zmizí. 

S rozvojem jedince (on to gene sis) jest namnoze rovnoběžným 
i nenáhlý vývoj celé skupiny živočišné (fyl o gen es i s). Jako se v onom 
z buňky zvolna buduje organismus dokonalejší a dokonalejší, tak také 
vznikly skupiny nynějších tvorů ze živočichů méně dokonalých: ano na 
některém stupni (stadium) rozvoje má zárodek živočicha výše stojícího 
tělo podobné ustrojeno, jako leckterý nižší tvor dospělý. 


Obr. &• 


Obr. 6. 


d c ba 



Zárodek ryby na žloutku 
krmném. 

(a váček sluchový, h zadní 
mozek, c střední mozek, d 
přední mozek s okem, e obal 
vaječný, f otvor žloutkový, 
g žloutek, li ocas, i struna 
hřbetní, k hrudní ploutve.) 



Hlavni podoby buněk epitheliahiích. 


a jednovrstevný epithel povrchu plic, du- 
tiny ústní atd., c válcovitý epithel ve 
střevě, d válcovitý epithel s pohybujícími 
se vířivými brvami v dutinách nosních. 


Činnost buněk. Živé buňky mohou přijímati a proměnovati (assi- 
milo váti) potravu, i vylučovati hmoty nepotřebné. 
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Z lučebnvch prvků byla téměř třetina v těle živočichů objevena, 
arci ve sloučeninách, a to buď organických nebo anorgani- 
ckých. Nej důležitějším všech těch prvků jest uhlík. Nejčetnější 
ústrojné sloučeniny jsou složeny z uhlíku, vodíku, kyslíku a dusíku 
a slují sloučeninami dusíkatými, nebo pouze ze tří prvých a slují 
sloučeninami bezM usič n ý m i, 

K nejdůležitějším organickým sloučeninám dusíkatým počí- 
táme: bílkovinu (albumin), vlákninu (fibrin), klíh, ptyalin, pepsin, 
chitin, rohovinu a j. 

K organickým sloučeninám bez dusičným náležejí: tuky, cukr, 
škrob, kyselina mravenčí a j. 

Neorganické sloučeniny jsou: voda, kysličník uhličitý, kyse- 
lina křemičitá, fosforečnany a sírany, chlorid sodnatý (kuchyňská sůl), 
kysličník draselnatý, sodnatý, vápenatý, hořečnatý a železitý. 

Pletivo. Spojí-li se stejnorodé buňky nebo jich výtvory k jistému 
účelu, povstává pletivo. 

Ku pletivům náležejí: I. epithel, povlak to na vnějším nebo 

vnitřním povrchu orgánů, jenž může býti buď jednovrstevný (obr. 6.) 
nebo mnohovrstevný (viz na př. dále vrstvu Malpighiovu v kůži); 
mají-li buňky na volném konci (obr. 6. d) jemné výběžky (řasínky), 
zove se epithel řasínkovým (v průduškách, v dutině nosní a j.); 2. po- 
jivá, k nimž náleží pletivo kostí, chrupavky, vazivo (na př. svazy 
či ligamenty, škára kůže, okostice atd.), huspeninovité pletivo těla 
medus a krev; 3. tkanivo svalové a nervové, o nichž bude 
promluveno později. 

Ústroje složené. Z uvedených prvotných ústrojů, z buněk a pletiv, 
vznikají ústroje složené, určitě ohraničené částky těla živočiš- 
ného, jimž uloženy určité výkony pro zachování celku. Dle jich vzá- 
jemného spojení za společným účelem rozeznáváme ústroje pohybu, 
výživy, cítění a ústroje močové s plemenidly 

V následujících odstavcích pojednáme o ústrojích složených a jich 
činnosti v těle lidském, jež nám budiž vzorem pro obratlovce. Nauku 
o něm zovou somatologií. 


r 

I. Ústroje pohybu. 

1. Kosti. Kosti jsou ústroje, jež tvrdostí, pevností a velmi malou 
ohebností se vyznačují. Jsou podporou tělu a ochranou nejútlejších 
a nejcitlivějších ústrojů; k nim se připojují svaly. 

Kosti skládají se z pletiva kostního. Buňky kostní jsou uzavřeny 
v dutinkách s jemnými výběžky (obr. 7. a 8. a), sestavených kolem 
podlouhlých průchodů (kanálků Haversových) 6, v nichž se ústí cévy 
vyživující. 

Kosti jsou složeny z clirupavky kostní a ze hmoty anorganické. Tvrdost 
a pružnost kostí jest závislou na množství této hmoty. V mládí mají kosti 
více chrupavky a jsou proto ohebnéjíí, této však v stáří stále ubývá a kosti 
stávají se křehkými, drobivými. Průmérné nalézá se v 100 ^ kosti 33 g 
chrupavky; zbývající éást obsahuje asi 58 g fosforečnanu a 9 ^ uliliCitanu 
vápenatého, mimo to nepatrnou Část fosforeCftanu a uhličitanu horečnatého 
a néco řluoridu vápenatého. Vloží-li se kost do kyseliny solné, rozpustí se 
sloučeniny vápenaté a zbude pouze chrupavka, jež vařením ve vodé v klíh 
se méní. 


Obr. 7. Obr. 8. 



Část kosti v příčném průřezu Kost v podélném průřezu (zvétš.). 

(zvéts.). dutinky kostní, h kanálek Haversův, 

ri dutinky kostní, h kanálek Haversův. 


Na průřezu kostí rozeznáváme následující prostému oku vi- 
ditelné vrstvy; okostici (periost), která kost objímá a krevními 
cévami protkána jest, pod ní hmotu k ořovou, pevnou, hustou vrstvu 
pletiva kostního, dále uvnitř houbovitou hmotu, u dlouhých kostí 
pak uprostřed ještě dutinu čížkovou, v níž se čížek (morek) 
nalézá. 
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Spojeni kostí. Kosti jsou spolu spojeny buď pevně, nebo tak, 
že se pohybovati mohou. 

Mají-li nepohyblivé kosti vroubkované kraje, vzni- 
kají 5 v y, na př. na lebce (obr. 12.). Nepohyblivé 
kosti mohou býti spojeny též chrupavkami, a pak se 
mohou poněkud pohybovati, jako obratle a žebra. Po- 
hyblivé kosti mají na místech, kde se stýkají, vždy 
takovou úpravu, aby k sobě dobře přiléhaly, ale přece 
určitým způsobem dokonale se pohybovati mohly. Tak 
vznikají klouby (obr. 9.); i plocha kloubu (hlavice) 
i jamka kloubní jsou pokryty vrstvou hladké chrupavky 
a celý kloub jest obalen pouzdrem kloubním. 

Chrupavka, jež u dospělého člověka pokrývá 
namnoze jen kloubní plochy a jamky, vyskýíá se s po- 
čátku v těle lidském i u obratlovců všude tam, kde později 
vzniká kost, jejíž jest předchůdcem. Původní chrupavka 
(hyalinní; obr. 10.) složena jest z průsvitného pletiva 
základního, vjehožto dutinách jsou uloženy buňky chru- 
pavkové. u starší chrupavky v jediné dutině po několika, 
jež arci dělením jedné buňky původní vznikly. 

Kostra. Soubor veškerých kostí v těle lidském 
nazýváme kostrou (obr. 11.); ta jest jaksi základem celé stavby těla. 

Jako na tomto, tak rozeznáváme i na kostře 3 hlavní díly: 
lebku, kosti trupu a končetin. 

Lebka. U dospělého člo- 
věka jsou všecky kosti lebky kro- 
mě dolejší čelisti nepohyblivě švy 
spolu spojeny. Rozeznáváme na qí 
část lbovou, kostěné pouzdro 
mozku, a část lícní, pevnou 
oporu obličeje. U člověka pře- 
vládá část lbová, u ssavců část 
lícní. 

K části lbové náležejí: kost 
čelní (os frontale, obr. 12. a 13.) a; obě kosti temenu í (ossa 
parietalia) b; kost týlní (os occipitale) c, spojená dole s kostí 
klínovou (os sphenoideum); obě kosti skráňové (ossa tempo- 
ralia) ď; kosti křídlové (ossa pterygoidea) a v dutině nosní kost 
čichová (os ethmoideum) se zprohýbanými skořepami nosními. 

Dolejší část kosti skráňové jmenuje se kostí skalní (os pe- 
trosum). V kosti týlní jest veliký otvor týlní či míchový (fo- 
ramen magnum), po jehož stranách se nalézají u člověka i ssavců 
dvě kloubní plochy (condyli) pro spojení s páteří. 


Obr. 10. 



Bui’lky chrupavky u člověka 
(velice zvětš.). 


Obr. í). 



Průřez kloubem. 

a ko?«t, h oioíiUce. 
c hlavice kloubu, d 
dutina kloubu, e jam- 
ka kloubní. 
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Obr. 11. 


Kost Celní 

Čelist hořejší 
Čelist dolejší 

Kost klíční 


Kost vřetenní 



Zánárlí 

Přednártí 


Kost temenní 

Kost skráňová 
Kost týlni 

7 obratlů šíjo- 
vých 



Kost ramenní 

Kost loketní 
Kost kvČelní 



Záprstí 
Články prstů 


Kost lýtková 


Kost patní 


Články prstců 


Kostra lidská. 
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K části lícní náležejí : č e- 
l i s t hořejší (os maxil- 
lare) A, srostlá s m e z i č e 1 i- 
s t í in (os praemaxillare) ; k o s t 
jařmová (os jugale) kost 
patrová (os palatinum), ko- 
sti nosní (ossa nasalia) ?; 
kosti slzní (os iacrymale) 
m\ radlice (os vomeris) a 
čelist dolejší (maxilla in- 
ferior) n. Tato velmi pevná 
kost jest s kostí skráňovou 
kloubem spojena. 

V čelistech upevněny jsou 
zuby (viz rouru zaživací). 

Kosti lebky obkličují obě 
dutiny oČní, jež okrouhlým otvo- 
rem zrakovým s dutinou lebky jsou 
spojeny, dutinu ústní, tvrdým 
patrem omezenou a nazad i dolů 
otevřenou, nahoře pak dutinu 
nosní, která přehrádkou (částí 
kosti čichové) ve dvé jest rozdělena 
a vzadu dva zaokrouhlené vnitrní 
otvory nosové (clioany) !uá. 

Kosti trupu. Osou našeho 
těla jest ve hřbetě uložený sloupec 
ze 33 obratlů složený, který se 
páteří zove. Každý obratel má 
podobu kroužku, jehož přední (u 
obratlovců dolejší) částí jest tělo 
obratle (obr. 15. a 16. a), zadní 
pak (hořejší) oblouk obratlový, 
vzadu (nahoře) násadcem tr- 
novým (processus spinosus) d u- 
končený a po obou stranách ná- 
sadci příčnými (processus trans- 
versi) b opatřený. Obratle dotýkají 
se spolu násadci kloubovými 
c ; nad tělem obratle nalézá se otvor 
pro míchu c. Páteř lidská (obr. 17.) 


Obr. 12. 



Lebka se strany : a kost Celní, b k. temenní, 
c k. lýlní, d k. skráňová, /t čelist hořejší, Je k. 
jařmová, l k. nosní, n čelist dolejší, fii/I ^Svy. 

Obr, 13. 



Lebka ze předu ; výklad viz u obr. 12. 
m kosti slzní. 

Obr. 14. 



Prvé dva obratle. 

A nosič, E čepovec se zubem Z, 

2 násadce příčné, l otvor pro cévu. 
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jest složena ze 7 obratlů šíjových a (obr. 14. : prvý nosič, atlas : druhý 
čepovec, epistrophaeus), ze 12 obratlů hrudních 6, 5 bederních 
(nejinohutnějších) z kosti křížové e, ze pěti obratlů srostlé, a 

z kosti kostrčné (ko- 


Obr. 15. 


Obr. 16. 



Obratel hrudní. 


Obratel bederní. 


střec) /*, ze 4 zakrnělých ob- 
ratlů vzniklé. TJ ssavců na 
př, jest za kostí křížovou je- 
ště řada obratlův ocasních. 

Žebra (costae) jsou 
ohnuté kosti, které s 12 
obratli liru dní mi pohyblivé 
jsou spojeny. Sedm horej- 
ších žeber jmenujeme že- 
bry pravými (obr. 18. y\ 
o ostatních dolejších n e- 



Obr. 18. 



Páteř se žebry a pásmem lopatkovým. 


a atlas, h Cepovec, c 7. obratel šíjový, 
d kost klíeni, e násadec nadpažni, f 
plocha kloubová na lopatce ; g 7 žeber 
pravých, h 5 nepravých, i obratel be- 
derní, A, w, rt, kost hrudní, l chrupavky 
žeberní. 



11 


Obr. 19. 


Obr. 20. 


pravými h. Žebra pravá jsou v předu spojena s kostí hrudní 
(sternum), a to žeberními chrupavkami l. 

Obratle hrudní, žebra a kost hrudní tvoří hrudník (thorax), 
který pro volné spojení žeber s obratli a s kostí hrudní rozšířen 
býti může. 

Kosti končetin. Na těle lidském rozeznáváme dvoje konče- 
tiny; hořejší a dolejší (u obratlovců mluvíme o končetinách 
předních a zadnícli; bý- 
vají to ruce, nohy, kří- 
dla, ploutve). Oboje kon- 
četiny jsou si úpravou 
podobny. 

Hořejší končetina, 
již dělíme na paže, před- 
loktí a ruku, jest připo- 
jena k pásmu lopat- 
kovém u, k němuž ná- 
ležejí dvě kosti klíční 
(clavicula, obr. 18. d) nad 
1 . žebrem, pak 1 op a t k a 
(scapula; obr. 19.), kost 
plochá, trojhranná, s vy- 
li ě ž k e m h á k o v i t ý m 
(processus coracoideus) 
a se hřebenem, jehož 
vnější konec, n a d p a ž í 
/i, s kostí klíční jest spo- 
jen ; pod tímto násadcem 
jest větší plocha klou- 
bová pro kost ramen- 
ní. Lopatka jest jen svaly 
ku zadní ploše hrudníku 
připevněna. 

U nej nižních ssavcň, pak 
u ptáků, plazův a obojži- 
velníků jsou dvá páry klíč- 
ních kostí: clavicula a 



Lr>patka. 

g hřeben, h iiadpaží, 
r výbčžek hákovilý. 

Obr. 21. 






KoHi rukT. 


Kosi i hořejší končetiny. 


a zápéstf, h záprstí, c palec, q^. coracoideiim: jméno aný výběžek hákovitý 
jest jen zbytkem tohoto korakoidu. 

Paže má jedinou dlouhou kost ramen ní (luímerus; obr. 20 a). 
Předloktí jest složeno ze 2 kostí, a to kosti loketní (iilna) .í na 
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straně malíku, a kosti vřetenní (rádius) B na straně palce. Kost 
loketní má v zadu, u kloubu kosti ramenní, hrot (okovec) d, 

V ruce (obr. 21.) rozeznáváme: zápěstí (carpus) a, složené 
z 8 malvch nepravidelných kůstek, jež ve dvou řadách leží, pak 
5 trubicových kostí záprstních (nietacarpus) 
wř, k nimž se pět prstů (digiti) řadí. Každý prst 
má 3, pouze palec (pollex) 2 články (phalaii.x), tím 
kratší, čím blíže ku konci. 


Obr. 23. 


Obr. 22. 



Pánev z předu. 

K kost křížová. I) kyíelní, .S' sedací, Sch stydká; P kloubní 
jamka (puška) pro k. stehenní. 


Obr. 24. 


- — h 


Stehno a bérce. 



• I 

e d c 

Kosti chodidla. 

a kost hlezen ná, h kost patní, c kosti zánártní, 
d kosti přednártní, e prstce. 


Palec se může proti ostatním prstům posta- 
vili: tot význačnou vlastností ruky. 

Končetina dolejší připojena jest k p á s- 
mu bedernímu (kostem pánve, obr. 22.), v němž jsou po každé 
straně tři části, z mládí chrupavkami oddělené: kost kyčel ní (os 
ilei)Z), kost sedací (os ischii) a kost stydká (os pubis) iS’c/í. Na 
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místě, kde se tyto tři kosti stýkají, jest hluboká puska kloubová P pro 
kloub kosti stehenní (obr. 23. e). 

Ve stehně vězí kost stehenní (feinur, obr. 23.) a, nejdelší kost 
v těle lidském. Před jamkou na dolejším konci její (mezi e a obr. 
23.) jest čečel (patella, 4). 

V bérci jsou zase dvě kosti; kost holen ní (tibia) 6 a slabší 
kost lýtková (fibula) Z dolejších výběžků těchto kostí náleží 
vnější kotník h kosti lýtkové a kotník vnitrní g kosti holenní. 

V chodidle (obr. 24.) rozeznáváme nejprve sedmero kostí zá- 
nártních (tarsus), z nichž největší jsou kost hlezenná (astra- 
galus) a mezi oběma kotníky, a pod ní ležící kost patní (calca- 
neus) 6, nazad namířená, čímž přímé postavení těla bezpečnějším se 
stává. Před kostmi zánártními leží pět trubicovitých kostí před- 
nártních (metatarsus) ř7, a k nim přiléhají články prstců; palec 
(hallux) má také jen 2 články, ostatní prstce po 3. Palec nemůže 
proti nim postaven býti. 

Veškery kosti téla lidského a téla obratlovců lze rozdéliti na kostru 
vlastní a kostru lilrobni (visceralní) ; k tém se u některých obratlovců při- 
pojuje ještě kostra kožní (dermální). Ku kostře visceralní náležejí na př. 
obě Čelisti, kost lícní, kůstky sluchové, o nichž bude promluveno v oddíle 
o ústroji sluchovém, a jazylka, u ryb celá kostra žáber. Ku kostře kožní 
náležejí kostěné štíty želv, krokodilů, kosti vícka žaberního u ryb a t. d. 

2. Svalem (musculus) zoveme červené, vláknité pletivo, jemuž 
říkají obecně maso. Svaly připínají se ku kostře a jsou i uvnitř těla 
podstatnými díly ústrojů; veškeré svaly těla zoveme svalstvem. 
Buňky tkaniva svalového mohou se smršfovati, a to právě jest zá- 
kladem pohybu. Toto smršfování svalů a tím i pohyb jest bud na 
naší vůli závislým, jako u svalů kostry (pohyb volný), aneb děje 
se mimo naši vůli neb i mimo naše vědomí, jako na př. u svalů srdce, 
žaludku, střeva, cév a t. d. (pohyb mimo volný). 

Prvému druhu pohybů slouží svaly pruhované, složené z dlou- 
hých, teninkých vláken svalových (obr. 25. a); každé to vlákno 
má pružný obal (sarcolemma) ft, jest napříč pruhováno a ještě z je- 
mnějších vlákének (tibrilly) složeno. Vlákna jsou spojena ve svazky 
(fascie). 

Hladké svaly (obr. 26.) skládají se z podlouhlých buněk, jež 
se jen pomalu a znenáhla stahují; způsobují pohyby mimovolné. 

Dle toho. jaký pohyb svaly pruhované způsobují, rozeznáváme: schy- 
lovaCe. přibližující kost ku kosti v úhlu : natahovaCe. vzdalující kost od 
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kosti: kruličc, otáčející néjakou část kolem osy její nebo kolem jiné Části: 
svírače, uzavírající otvory (na př. ústa), kolem kterých se vinou, a t. d. 

Pohyb. Ku kostem jsou pruhované svaly připojeny šlachami 
(tendines). Pohyb se děje tím, že se vlákna svalu popudem nervů 
smrští, celý sval se následkem toho zkrátí a tak kost za sebou táhne 
(obr. 27.). Zkrácená vlákna i celý sval jsou arci tlustší, než u svalu 
ochablého. Pruhované svaly mohou se velmi rychle smrštiti. 


Obr. 25. 



Schematický obrazec pruho- 
vaného svalu s konci nervů, 
velice zvétSený. 

a vlákno svalové, h sarco- 
lemma, c vlákna nervová s 
plochými konci f tuk. 


Obr. 26. 



Hladká vlák- 
na svalová, 
velice zvétš. 


a ze střeva 
tenkého, h ze 
sleziny. 


Obr. 27. 



Pohyb ruky. 

a lopatka, h kost ramenní, a lo- 
ketní. r vfetenní ; m sval (dvoj- 
hlavý). 


Poznámka. Aby ústroje pohybu byly zdrávy, mají především jak 
náleží býti vyživovány. Tak jest pro vytváření kostí z mládí nutno, aby se jim 
dostávalo i neústrojných sloučenin (fosforečůanu vápenatého a j.) s dostatek. 

Svaly mohou jen náležitým střídáním činnosti a klidu sesítili a ne- 
pozbudou schopnosti ku práci. Dlouhou nečinností slábnou a ochabnou, 
ale také přílišným namáliáním a příliš dlouhou činností jim ublížíme. Ne- 
smírné prospěšným jest člověku tělocvik, arci beze všeho zbytečného pře- 
pínání sil a pak především v čistém vzduchu. Také pohyby venku, prací, 
hrami, veslováním, plováním, bruslením a pod. sílíme tělo z té příčiny, že 
se takovými pohyby činnost všech orgánů zvýšuje. Při lom však sluší těchto 
pravidel šetřili: Všecky svaly dlužno cvičili stejnou měrou, Má-li se tělo 
s prospěchem pohybovali, odložme šat je tísnící. Mocnost a trvání pohybů 
nutno zvolna stupňovali. Nemáme svaly namáhali až k úplnému zemdlení. 
Dlužno pohybovali se ve zdravém vzduchu; prospívá tu i dýchání vydatné, 
z hluboká. Po pohybech třeba klidu. Lidé chudokrevní, choří na prsou 
a s vadami srdečními nemají tělo příliš namáhati. 
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II. ústroje výživy. 

V trupu má člověk dvé dutin, jež bránicí (diaphragma) jako 
klenbou ze zadu ku předu a nahoru vypuklou odděleny jsou; hořejší 
menší jest dutina hrudní, dolejší větší jest dutina břišní. V obou 
jsou uloženy důležité ústroje výživy; v dutině hrudní jsou ústroje 
dýchací a ústřední ústroj pro oběh krve, v dutině břišní jsou ústřední 
organy zažívací s některými žlazami a ústroji močovými. 

1. Ústroje zažívací. Jako rostliny a živočichové, potřebuje i člověk 
potravy jednak ku zbudování těla, jednak v náhradu za ony Částky jeho, 
které se nepotřebnými staly. Aby ji přijímati a přeměňovati mohl, k tomu 
má ústroje zaživací, t. j. rouru zaživací s příslušnými žlá- 
zami. Žlázou zoveme každý dutý nebo dutinami opatřený ústroj, jenž 
vylučuje nějakou tekutinu. 

Zaživací roura jest složena v celém svém rozsahu z vnitřní sliz- 
li i ce, spočívající na vazivu podslizničném, a z vnější vrstvy 
svalové. 

Tím, že jsou na ní svaly napríC, v kroužcích seíadény a že se stahují, 
siížují rouru zaživací a tak potravu dále posouvají (pohyb červoviU). 

Se vnějškem jest roura zaživací spojena dvěma otvory: ústy 
potravu přijímáme, řití odcházejí nepotřebné zbytky její. 

Fsta. obemknutá oběma rty, vedou do dutiny ústní (obr. 28.). 
V ní nalézají se nejprve zuby a jazyk. 

O jazyku bude promluveno v od- 
díle o čidlech. Klenbou dutiny ústní 
jest tvrdé patro, za nímž jest m é k k é 
patro a se zvláštním svým vybéžkem, 
čípkem e. Po obou stranách mékkého 
patra jsou dvoje oblouky patrové 
b a. c: tyto činí rozhraní mezi dutinou 
ústní a hltanem a mohou se tak 
súžiti, že mezi nimi a kořenem jazyka 
zbývá jen malý otvor, úžina hlta- 
nová f. Mezi obojími oblouky pa- 
trovými leží žlázy, mandle (L 

Zuby. V čelistech jsou nahoře 
i dole po každé straně v 8 lůžkách 
(alveolách) úhrnem 32 zuby, které 
při uzavřených čelistech kolmo k 
sobě stojí. Na každém z nich roze- 
znáváme kořen ( obr. 29. b), který 


Obr. 28. 



Dutina ústní, 

a mékké patro, A a c oblouky pa- 
trové, d mandle, e čípek, f úžina 
hltanová, <f jazvk. 
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u í 

Zuby z dolejší čelisti. 


V lůžku Čelisti vězí, a korunu a, která z dásiié vyčnívá. Mezi ko- 
runou a kořenem jest zub poněkud súžen, a tato část zove se krkem 
zubu. 

Hmota zubu sluje 
z u b o v i n a (dentin ; 
obr. í^O. b) a jest tvrdší, 
než kost. Koruna n\á 
ještě tvrdší povlak, 
ski o v inu (email) a» 
kdežto kořen jest po- 
kryt hmotou kosti po- 
dobnou, tmelem (ce- 
mentem) d. Od špičky 
kořene vede rourka k dutině zubní (pulpami), kde jest kyprá 
dřen zubu s cévami a nervem. 

Dle polohy a podoby zubů rozeznáváme : v předu na každé straně 
a v obou čelistech dva ostré, dlátovité zuby řezáky neboli zuby 
přední (obr. 29.) c, d. na každé straně a v obou čelistech po jednom 

Špičáku e, na každé straně a v obou 
čelistech po dvou m e z e r n í c h zubech 
o dvou hrbolech 7. a na každé straně 
a v obou čelistech po třech velmi širokých, 
4 až 5 hrbolů majících stoličkách se 
dvěma až třemi kořeny 4, i, Jc; mezemi 
zuby a stoličky nazýváme dohromady zuby 
třenovními. 

ftezák a stolička v po- Poznámka. Zuby dlužno již z mládí 

ílélném průřezu, a sklo- pečlivč ošetřovati. Především je máme bedlivé 
vina. b zubovina, c nu- ... . jj 

tina, <1 tmel. ěistiti, a to nejméué jednou do dne dobrým 

kartáčkem a vodou ne příliš studenou, možno-li 
s prospěšnými přísadami (práškem, dobrými zubními vodami). Sluší pak 
je čistiti nejen napříč, ale i od kořenů ke korunám i na zadní straně jejich. 
Nemálo škodí zubům kousání tvrdých pecek a pod., rychlé střídání horkých 
a studených pokrmů nebo nápojů, a zbytky pokrmů, neodstraní-li se v čas 
(párátkem). Zejména cukr nemá v zubech zůstali již proto, že jest dobrou 
výživnou půdou pro bakterii Leptothrix buccalis zuby kazící. Praskne-li 
email (zejména na př. rychlým ochlazením zahřátého zubu nebo naopak), 
rychle se dentin kazí, koruna zubu děraví (zub vyžraný, kotlavý) a pak 
jest dřeň zubu obnažena. Toho následkem jsou bolesti zubů, pro něž nutno 
zub vyžraný vytrhnouti. Lze tomu však předejiti, dáme-li v Čas zub opa- 
třiti plombou. 


Obr. S<li 
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Z dutiny ústní přichází potrava do hltanu, odtud pak do 
jícnu. Hltan jest spojen zadními otvory nosovými i s dutinou nosní, 
trubicí Eustachovou s uchem středním a konečně s hrtanem. Jícen 
sestupuje dutinou hrudní a bránicí do dutiny břišní. Z jícnu dostane 
se potrava do žaludku (obr. 31.), jenž jest na způsob vaku rozšířená 
roura zažívací. I^eží ve středu hořejší dutiny břišní přímo pod brá- 
nicí. Ústí jícnu v žaludku zoveme česlem: v právo jest žaludek 
siižen ve vrátník e. 

Obr. 32. 


Obr. 31. 

e d e b a 



.‘aitez žaludku a dvanácterniku. 

u žaludek, h jícen, c íeslo, d sténá žaludku, 
e vrátník, /'otvor žlučovodu a sliníce břišní. 
fj dvanácterník, h laéník. 



zvětšený. 


a žlázy žaludeční, 6, d, e svaly, 
c vazivo podslizniční, f pobřiš- 
nice. 


Stěna žaludku jest složena ze hladkých svalu v několika vrstvách 
(obr. 32.); pod těmito svaly nalézá se nejprve vazivo podslizniční 
,s cévami, pak zase vrstva svalová a konečně vrstva žláz žalu- 
dečních. Tyto připravují šťávu žaludeční. Šťáva ta jest nakyslá 
tekutina a má v sobě pepsin, jenž ji činí způsobilou k tomu. aby 
bílkoviny rozpouštěla. 

S vrátníkem žaludku přímo souvisí střevo 8—9 m dlouhé, 
různo vinuté, v dutině břišní ležící. Rozeznáváme užší střevo 
tenké a objemnější střevo tlusté. Střevo tenké (obr. 33.) má 
uvnitř množství malých (obr. 39.), štíhlých bradaviček, klků. pod 
nimiž jest sliznice proniklá žlázkami střevními, vylučujícími tekutinu 
alkalickou. Rozdělujeme pak střevo tenké na dvanácterník, jenž 
se počíná u vrátníku, dále na lačník a kyčelník. 

W o 1 d ř i c h * B a y e r : ZooloKÍ«^- H. ' vd. 
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Střevo tlusté nemá uvnitř klku; počátek jeho, střevo slepé, 
má úzký a dutý přívěsek červovitý. Tlusté střevo dělí se na 
tračník, a to na tračník vystupující, příčný a sestupující, 
pak na konečník, který má v řiti své ústí. 


Obr. 33. 


Dutina břišní jest vy- 
ložena pob řišni cí, 
která i jednotlivé čá- 
sti roury zaživací v 
dutině této uložené 
obaluje; blána hojnost 
tuku chovající, mezi 
záhyby střeva rozpro- 
střená, kteráž i střevo 
ku stěně dutiny břišní 
připevňuje, sluje okru- 
ž í. Tukem rovněž boha- 
tá řasa pobřišnice, při- 
krývající žaludek a stře- 
vo, zove se oponou. 

Žlázy. Kromě žláz 
žaludečních a střev- 
ních účinkují na po- 
travu výměšky ze sli- 
iiic a jater. Slin né 
žlázy (slinice) odmě- 
šují sliny. V hlavě 
jsou tři páry těchto 
žláz : p ř i u š n i c e (žlá- 
zy příušné, obr. 34 ; 
ve slině jejich jest 
ptyalin), žlázy pod- 
j a z y č n é a p o d s á- 
ňové. 

Slinice břišní 
(niikter, pankreas) leží za žaludkem a vylučuje slinu břišní, jež 
vývodem (obr. 31.) do dvanácterníku odchází. 

Játra (obr. 33 k) jsou největší žlázou celélio těla; leží po pravé 
straně žaludku pod bránicí a žebry. Jsou rozdělena v pravý a levý 
lalok ; levý lalok přikrývá i žaludek. Barvu mají červenohnědou a 
složení hrubě zrnité. Uvnitř jsou rozvětveny četné cévy krevní, mezi 



Útroby dutiny hrudní a břiSni; pohrudnice, část osrdce 
a vétšina opony odstranény. 

a hrtan, h brzlice. c pravá krkavice, d průdušnice. 
f tepna podklfčni, pod ni žíla podkliční, y r plíce, li 
hoř. žila dutá, i bránice, k játra, l tračník, m střevo 
slepé, n přívěsek červovitý, o kost klíční, p oblouk 
srdečnice, q tepna plicní, íí srdce, t osrdec, o dolejší 
lalok levých plic, w slezina, v žaludek, y opona, z 
tenké střevo. 
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nimiž vlastní hmota jater (obr. 35.) se nalézá. Tato jest složena 
z buněk jater nich. jež připravují z látek krví přinášených hnědou, 
zahoustlou a hořkou žluč, hromadící se především ve žlučovodech mezi 
buňkami. Žluč vytéká vývodem jaterním ku dvanácterníku, do něhož 
se zároveň se slinou břišní vlévá. S tímto vývodem jest spojen i vý- 
vod měchýřku žlučového, v němž se žluč shromážduje. 

Obr. 35. 


Obr. 34. 



Yéi«r phu4nic« 
(Tflke txéXŠ,). 

a jednotlivé vAdky její ; 
h vývody. 



Pletivo jater (velice zv5tš.). 

Lz buňky jaterní, G<j žluíovody mezi 
buňkami. 


Kromě jmenovaných ústrojů jest uložena v dutině břišní po 
levé straně žaludku slezina (obr. 33.), houbovitá žláza podlouhlá, 
barvy temnohnědé, s velikým množstvím krevních cev. Jest důležitá 
pro obnovováni krvinek. 

Poznámka. Aby télo náležité bylo vyživováno, k lomu třeba přede- 
vším zdravých ústrojů zažívacích a dostatečného množství potravy výživné a 
snadno záživné. Clovék potřebuje ku pravidelnému vývoji svého téla bílkovin, 
uhlohydratů, tuků, neústrojných solí a vody. VSe to obs.aženo v potravé 
živočišné i rostlinné, a člověk podle chrupu a úpravy roury zažívací jest 
odkázán ku potravě obojí, jejíž výběr se arci má řídili věkem, zdravím, 
podnebím, dobou roční atd. Rostlinná strava jest v některé příčině méně 
záživnou, poněvadž jsou výživné hmoty (škrob a j.) uzavřeny zhusta v ple- 
tivech se stěnami těžko prostupnými, a protože není v ní tolik bílkovin a 
tuků, jako v potravé živočišné, tak že dlužno stravy bylinné požiti po- 
měrné více, než masa a pod. 

K nejdůležitéjším potravinám z říše živočišné náležejí mléko, pak maso 
a také sýr i máslo (pro značné množství tuku). Z potravin bylinných jsou nej- 
výživnějšími luštěniny, majíce mnoho bílkovin a škrobu pak chléb ; ve bram- 
borech jest příliš málo bílkovin a tuku, tak že by jich člověk tělesné pra- 
cující musil ve 24 hodinách snísti 10 kff, aby dodal tělu bílkovin s dostatek. 
Ovoce a zeleniny mají mnoho vody v sobě, a proto nenáležejí k potra- 
vinám valně výživným. Nejzdravéjším nápojem jest zcela čistá voda. prostá 
vší nečistoty a zejména v.šech zárodků chorob (mikroorganismů chorobo- 
plodných). Káva, čaj, čokoláda, pak pivo a víno mají málo sloučenin vý- 

2 * 
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živných ; pijeme-li je s mírou, mohou zvýSiti činnost nervstva. Ale takové 
nápoje lihové (pivo. víno, lihoviny) mají také v sobé jed alkohol : proto 

jsou především mládeži spíše na Škodu, než na prospěch, a naprosto škod- 
livý, pije-li jich kdo mnoho. 

Pravidla náležité výživy : Volme vždy pokrmy výživné a snadno ztra- 
vitelné. Požívejme jich s dostatek ; lépe však přestátí jisti před úplným 
nasycením, než si žaludek přecpali. Záživnost pokrmů budiž zvýšena ná- 
ležitou .'ich přípravou, rozdrobením soust (nožem a zuby), pravidelným jich 
požíváním v určitých dobách dne a pohyby těla venku, v čistém 
vzduchu. Odstraňme nebo povolme před jídlem i po něm části oděvu, tělo 
naše tísnící. Nejezme přímo před spaním. Varujme se pokrmů škodlivých 
(nečistých, starých a následkem toho zahnívajících či dokonce jedovatých, 
pak lihovin a pod.). 


2. Cóvstvo. Aby potrava ústroji zažívacími přijatá a přeměněná 


v těle rozvedena a ku všem jeho 


Obr. 



Scbémalický obraz srdce a cev. 


T a TV tepny oodkliční, JI a III krkavice, 

V srdečnice. 3 žila dutá hořejší, 4 žíla 
dutá dolejší, o tepna plicni, Z bránice. 

V levé předsíni: ústí čtyř žil plicnich. Mezi 

předsíněmi s komorami chlopně. 


částkám dopravena hýti mohla, 
k tomu máme ústroje oběhu 
krve. Ústředním orgánem jest 
tu srdce. 

Srdce i^obr. 36. a 37.) jest 
kuželovitý, dutý ústroj o tlustých, 
svalnatých stěnách. Leží v přední 
části dutiny hrudní ku levé straně 
a jest obaleno zvláštním bláiiitým 
vakem — o s r d c e m. Vnitřní du- 
tina srdeční jest rozdělena svislou 
přepážkou v polovinu pravou a le- 
vou. Každá z těchto polovin jest 
zase příčnou stěnou rozdělena ve 
dvé: v hořejší předsíň / a o, 
a v dolejší k o m o ru J a r. Před- 
síň a komora téže strany jsou 
spolu spojeny otvorem, opatřeným 
chlopněmi, jež sice dopouštějí, 
aby krev z předsíně do komory 
vnikla, ale nikoli naopak. 


Ze srdce a do srdce prou- 
dí krev cévami. Dělíme je 
na tepny (arterie) a žíly 
(vény). 

T e p n y neboli arterie jsou trubice o silných a pružných sténácli, 
Jimiž proudí krev z komor srdečních: srdečnicí (aortaj do celého 


L. 



téla a tepnou plic ní do plic (obr. 36.). Obě jsou na začátku svém 
opatřeny klapkami polo iněsí čitý mi, aby krev z nich do srdce 
nazpět téci nemolila. 

Z vétví aorty pamatujme jen tepny podklíCni (do hořejších kon- 
četin), pak obé krkavice (krkem do hlavy). 

Tyto tepny obsahují krev Obr. 37. 

jasnější, jen tepny plicní tem- 
nější (odkysličenou) ; nejsou 
uloženy pod povrchem těla, 
nýbrž dále uvnitř a vystupují 
na povrch jen na místech, kde 
se málo svalů nalézá, jako na 
př. v zápěstí a na spáncích. 

Tu cítíme žilo bití (puls). 

Arterie se všude končí sítí nej- 
jemnějších cev, sítí vláseč- 
nic čili kapillar (obr. 38.). 

Žíly neboli vény obsa- 
hují krev temnější; mají mno- 
hem tenčí stěny, než tepny, a 
uvnitř chlopně, které tomu 
brání, aby krev k srdci prou- 
dící nazpět se nevracela. Vény 
počínají v síti kapillar, kdež 
nejjemnější větvičky tepen pří- 
mo v nejjemnější větve žil se mění; z těchto 
stávají se větve silnější a silnější, až se 
konečně k srdci dostanou. Ze žil jsou nej- 
dňležitější obě žíly duté, a to žíla dutá 
hořejší (obr. 37.) m (z hlavy a předních 
končetin) a žíla dutá dolejší (z trupu), 
pak žíly plicní n ^ h, vznikající v síti 
kapillar plicních. Tyto přivádějí do srdce 
krev okysličenou, jasněji červenou. 

Kromě tepen a žil jsou v těle lidském 
ještě rozvětveny míz nice (cévy lymfa- 
tické), jež mají svůj počátek v různých 
organech a ve větší a větší cévy a konečně 
v mízo vod hrudní se spojují, jenž se do 
jedné z větví duté žíly hořejší ústí. Přivádějí do krve jednak šťávu 


Srdce a cévy krevní ze zadu. 


a pravá tepna podklíCní, h pravá krkavice, c levá 
krkavice, d levá tepna podkliiíní, e oblouk 
srdečnice, /* a ^ tepny plicní, n a h pravá a 
levá žíla plicní, i levá předsíň, k a q cévy na 
srdci, l levá komora, m hořejší dutá žila, o pravá 
předsíň, p dolejší žila dutá, r pravá komora. 

Obr. 38. 



Siř vlásečnic (kapillar) 
ve svalu (200krát zvétš.). 

a tepna, h vlásečnice, c žíla. 
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(lymfu), prosáknuvší stěnami vlásečnic do některých orgánů, jednak 
zažiti nu (chylus) z klků střevních (obr. 39.). Na některých místech 
(na př. u ohybu kloubů, v okruží a j.) jsou cévy lynifatické rozšířeny 
v uzly (žlázy 1 y in f a t i c k é), v nichž se vytvářejí 
pevné částky lyinfy (těliska lymfatická). Tato 
dodávají štávé míznic, ze zažívací roury vychá- 
zejících, barvy bělavé; v krvi nazveme je leu- 
kocyty. 

Krev jest červená, lepkavá tekutina. Pozo- 
rujíce ji mikroskopem vidíme, že v Čiré, málo 
nažloutlé vodě krevní (plasma) plove velké 
množství drobounkých, dvojích tělisek, červených 
a bezbarvých, jež tělisky krevními neboli 
krvinkami nazýváme (obr. 40.). 

Četnější krevní těliska červená mají podobu 
kotoučů, po obou stranách vyhloubených, o prů- 
měru as 0 016 mm\ jen červené jádro jejich do- 
dává krvi barvy červené. Toto obsahuje barvivo 
haemoglobinem řečené, jež kyslíkem jasnější barvy 
červené nabývá. 

Takovou krev jasně červenou zoveme arterielní, tmavorudou 
(odkysličenou) krví véno sní. 



cd e dc* 

Průřez klkem, velice 
zvétš. 

a, h epitUel, cc’ sít 
vlásečnic, c žíla, 
tepna, d sval, e 
míznice. 


Obr. 40. 



A B C D 

Krvinky: A B červené (shora a se strany), C leukocyty s výběžky protoplasmy. 
D krystaly haemoglobinu (velice zvétš.). 


Bezbarvé krvinky (leukocyty), jichž jest v krvi mnohem méně, 
než krvinek červených, mohou měniti tvar svůj, vysílajíce a zase za- 
tahujíce výběžky protoplasmy. 

Vypustíme-li z těla na př. zabitého zvířete krev do nádobky ně- 
jaké, srazí se na dně její z krve pevný koláč krevní, složený z krvinek. 


w 


Pr(1dii.ŠDÍCi‘ 
Pravá ř.ílahrdeltií 

Pravá žíla pod- 
klířní 

Žíla dutá hoř. 

Tepu a plíciií 
Pravá přudsíf] 


Levá krkavice 

Tepna podklí^ní 
Tepna be/cjmeii. 
Oblouk arde^iiice 
Levá předaíú 
Žíla plícní 

Levá komora 


Tepna raiuenní 
Tepna ledvinná 

Tepna k>čelní 

Tepna pánevní 
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Žíla atchenní 


Tepna atehenní 


, Obr. 41. Přehled obéhu krve u človéka. 

(červenou barvou tu i v§ude jinde označeny cévy s krvi arterielnť. modrou barvou 

cévy s krví venosni. 

obalených vlákninou (fibrinem), nad nímž pak jest čirá syrovat- 
čina krevní (sérum). 


( 
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Složeni krve lze tedy naznačiti taktf): 

krev 

plasma krvinky 

sérum fibriii 

Účel krve. Krev rozvádí po těle tekutiny a plyny, jichž k vý- 
živě a vytváření jeho třeba jest. Dospělý člověk mívá jí as >/, 3 váhy těla. 

Oběh krve. Aby krev úkolu svému do- 
stála, musí stále tělem obíhati. Při této cirku- 
laci probíhá krev dvakráte srdcem, i mluvíme 
tudíž o dvojím oběhu krve, o malém a veli- 
kém (viz schématický obrazec 42.). 

Z levé komory f počíná sevelikýoběh krve, 
která srdečnicí a tepnami i vůbec do všech částí 
těla proudí, pak se zase v žilách shroinážduje 
a těmito (Z:; oběma dutými žilami) opět do srdce, 
a to do pravé předsíně d se vrací. Z pravé 
předsíně přichází do pravé komory y a odtud se 
počíná malý oběh krve: plicními tepnami h 
proudí krey do plic a, v jich kapillarách se pře- 
devším okysličí, pak se v plicních žilách c shro- 
máždí, těmito do levé předsíně e a odtud do levé 
Obéh krve; obrazec komory se vrací. 

schematický. Všeckeji ten pohyb děje se tím, že se stří- 

davě obě předsíně a pak zase obě komory stahují a roztahují. Smrští-li 
se nejprve současně obě předsíně, krev z nich jde do komor, stáhnou-li 
se tyto, krev nemůže pro chlopně do předsíní zpět, ale musí v levo do 
srdečnice (aorta) a v právo do plicní tepny prouditi. Ochabnou-li 
pak stěny komor, může krev opět jen z předsíní do nich vniknouti, 
ježto krev z tepen pro chlopně u otvorů jejich nazpět do komor téci 
nemůže. 

Při každém smrštění svalů srdečních zavadí zároveň srdce o stěnu 
lirudníku, což i zvenčí jako tlukot srdce pozorovat! lze. Také 
pružné stěny srdečnice a tepen se návalem jednotlivých takových vln 
krve roztahují a zase stahují, což jako žilo bití stopovati lze na 
místech, kde se tepny blíže pod koží nalézají. 

Jelikož se u dospělého člověka srdce v minutě průměrné 72krát stáhne, na- 
počítáme také právě tolik tepů. Z mládí, v nemocech a v rozčilení může stoupnout! 
počet tepů až do 100 i nad 100, Za vteřinu urazí krev v cévách dráhu as 25 cm» 

Poznámka. Ježto krev po těle rozvádí stavivo jeho a plyny a do- 
dává žlázám všeho, čeho k výrobě jich výměšků třeba, tělu pak jeho normální 
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teploty (viz dále, v odstavci o dýchání) : patrno, že musí míti Člověk zdravý 
krve s dostatek, krev zdravou, a že tato má bez závady, pravidelně obíhali. 
K tomu pomáhají: příhodná a výživná strava a pohyby těla s vydatným 
vdychováním Čistého vzduchu ; dlužno se v5ak varovali přílišného namáhání 
jak tělesného, tak duševního a rozčilení mysli. 


3. Ústroje dýchací. K ústrojům dýchacím náležejí hrtan, 
průd ušnice a plíce. 

Vzduch přichází ústy do hrtan u (larynx: obr. 4B. a 44.), jenž 
leží nahoře v přední části hrdla a vzadu za kořenem jazyka s hltanem 
jest spojen. 

Hrtan jest obložen devíti chrupavkami. Dvě z těchto chrupavek jsou 
spojeny v chrupavku štítovou (obr. 43, a), která u mužů více do 
předu vyCnívá („ohryzek“), než u dětí a žen. 


Obr. 43. 
d fh d 


Dutina hrtanu jest pokryta sliznicí ; na kolmém řezu (obr. 44.) vidéti 
v této dutině dvoje s v a z y hl aso v é, pravé (dolejší) a nepravé (hořejší), 
a mezi oběma mocnějšími svazy dolejšími jest skulina, hlasivka. 

Účinkem svalstva a pohybem chrupavek napínají se svazy hlasové 
více nebo méně, sku- 
lina hlasová se rozši- 
řuje neb súžuje, vzduch 
pak jí procházející svý- 
mi periodickými ná- 
razy na vzduch nad 
svazy způsobuje hlubší 
nebo vyšší tón, který 
rty, jazykem, zuby atd. 
v hlásky se mění. 

Ústí dutiny hrtano- 
vé jest v dutině hlta- 
nové opatřeno pří- 
k 1 o p k e m hrtanovým, 
jímž se hrtan uzavírá, 
polykáme-li (obr. 53.). 

Z hrtanu přichází vzduch do průdušnice (obr. 45.), ležící na 
přední straně hrdla i v dutině hrudní a opatřené chrupavčitými 
kroužky r vzadu neuzavřenými. Před průdušnicí leží dvě žlázy štítné, 
které někdy ve vole zvětšeny bývají. Na dolejším konci dělí se prů- 
dušnice ve dvě větve, bronchy ó, které se v plicích v jemnější 
a jemnější větvičky, ve průdušky rozvětvují. 

Plíce (obr. 46.) mají podobu dvou tupých kuželů, jichž vydutá 




Hrtan s hora. 

a chrupavka štítová, 5, d chru- 
pavky, c svazy hlasové, e hla- 
sivka, f g svaly. 


Kolmý průřez hrtanem. 

a průřez chrupavky ští- 
tové, h hořejších, c dolej- 
ších svazů hlasových, d 
průdušnice, 6 chrupavka. 


26 


zpodina na vypuklé bránici spočívá; pravé křídlo plicní jest širší 
a má tři, levé křídlo dva laloky. Nejjemnější větvičky průdušek jsou 
tu ukončeny dutými měchýřky plic ní mi (obr. 47.: délka 012 až 
0‘37 mm)\ na těchto měchýřcícli jsou vypuklé bradavky (alveoly), 
v jichžto stěně cévy plicní v kapillary jsou rozvětveny. 

Plíce jsou pokryty zvláštní blanou, pohrudnicí. 

Dýchání. Tím, že se žebra zdvihají a bránice stahuje, rozšiřuje 


Obr. 45. 



Průdušnice. 

K cbrupavkii šlito-. 
vá, r clinipavkovilé 
kroužky, h lironchy. 


Obr. 46. 


ah c (1 e f (j h 



n o p q r 

Srdce a plíce s velkými cévami, z předu. 

a pravá žíla podklíCní. h pravá tepna 
podklíťní, d pravá krkavice, e průdu^- 
nice, f levá krkavice, h levá tepna pod- 
klířni, i levá žíla podklíční, k oblouk 
.«?rdeřnice, Z tepna plicní. m žíla plicní, 
íí, r plíce, o žíla dutá polejSí. p srdeé- 
nice. q srdce. 


se dutina hrudní, měchýřky plicní se roztahují a následkem toho vniká 
vzduch dutinou ústní nebo nosní do hrtanu a odtud průdiišnicí 
a průduškami až do měchýřků: výkon tento zoveme v dy cho- 
váním. Kysličník uhličitý a vodní páry, jež z krve venosiií teninkými 
stěnami kapillar do měchýřků plic unikly, zaměňují se v této síti vlá- 
sečnic za kyslík vzduchu, jímž krev opět jasně červenou se stává, 
načež žilami plicními do srdce se vrací. Na to svaly hrudníku povolí, 
bránice se zase vypne vzhůru, dutina hrudní a tím i měchýřky plicní 


se zmenší, a tak dusík i nespotřebovaný kyslík s kysličníkem uhli- 
čitým a vodními parami jest vytlačen ze plic průdušnicí a hrtanem 
ven, což vy d y chováním nazýváme. Přijatý kyslík, jejž krev po 
těle rozvádí, slučuje se s uhlíkatými částmi těla na kysličník uhli- 
čitý; tímto okysličením těla vzbuzuje se i teplo: normální tempe- 
ratura našeho těla nepřevýšuje -f' teplotu 

Poznámka. Abychom si 
ústroje dýchací zachovali zdravé, 
nutno především dýchati vždycky 
Cisty vzduch. Zdárnému vývoji 
hrudníku a plic jest na závadu ne- 
dbalé nebo nesprávné držení téla 
(v plecích shrbeného a j.), a to jak 
při chůzi, tak zejména léla sedícího. 

Naproti tomu prospívá vydychovati 
z hluboká, síliti prsa tělocvikem, 
plováním a zpěvem. 

V uzavřené místnosti záhy se 
vzduch naplňuje kysličníkem uhli- 
čitým, jehož vydychujeme více než 
stokrát (v objemu) tolik, co ho ze 
vzduchu vdechneme. Nad to ho při- 
bývá na př. hořením. Delší prodlévání 
v místnosti, v níž by se vzduch vě- 
tráním (ventilací) neobnovoval, jest škodlivé, ježto nad to vzduch takový 
prachem, kouřem, plyny hořením zplozenými, zbytky těles organických a j. 
znečištěn bývá. Zejména jest důležito, aby v ložnicích byl vzduch jak možná 
čistý. 

Prospéšno jest, nedýchali pokud možno ústy, nýbrž nosem, zejména 
je-li vzduch studený nebo prachem naplněn. V dutinách nosních se vzduch 
ohřeje a prach se na sliznici jich zachytí. 

Abychom se otužili, omývejme každého dne nejen hlavu a krk, ale 
i hruď studenou vodou. Ivloktejme často. Buďme opatrní, vycházíme-li z tepla, 
zejména mluvil-li nebo zpíval-li kdo déle v uzavřené místnosti. Chraňme se 
průvanu, jsme-li zapoceni nebo zahřátí. Nepijme a neiisedejme v takové 
chvíli. 


Obr. 47. 



4. Ústroje močové. Jsou to dvě ledviny (obr. 48.) ď, dva 
močovody m a měchýř močový c se svým vývodem. Ústroje 
tyto vyměšují z krve nepotřebné tekutiny i pevné, již opotřebované a 
ve vodě krevní rozpuštěné částky našeho těla. 

Ledviny leží po obou stranách páteře, v levo a v právo vedle 
hořejších obratlů bederních. 

Kromě povrchní blanky jsou složeny ze dvojího pletiva (obr. 49. 
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a 50.): viiéjší, tečkovaná limo ta korová složena z váčků se sítí vlá- 
sečnic (gloinerulns), vnitrní ryhovaná dřeň z rourek močových, 


Obr. 48. 



Dutina břišní a ledviny; žaludek játra, slezina 
a střeva odstraněny. 


1, 2, 3, šesté až osmé žebro, 4 kost písní, 
h bránice, b pobřišnice, n páteř, g jícen, d 
konečník, f žíla dutá dolejší, a ŠrdeCnice, 
i tepna kyCeliií, k tepna led vinná, d ledviny, e 
nadledviny, m moCovod, c měchýř moCový, 
l větve tepen. 


jež se po několika spojují a ústí se na 
bradavkách do jednotlivých výběžků in o- 
čojemu; z tohoto se moč odvádí mo- 
č o v o d e m do měchýře močového. 

5. Výživa a výměna látek. Jelikož 
tělo dýcháním značnou část kysličníku 
uhličitého a vodních par ze sebe vydává 
a množství jiných nepotřebných částek 
ledvinami i odpařováním na povrchu těla 
stále se vyměšuje, musí býti hmota těla 
tímto způsobem ztracená zase nahrazena. 
K tomu cíli potřebuje tělo potravy. 


Obr. 49. 



Kolmý průřez ledviny. 
a hmotži korová, h dřeň = svazeCky 
rourek moCových ústících pak na 
bradaviCkách c, f moCojem, h mo- 
Covod, d žíla ledvinná, e tepna led- 
vinná. 

Obr. 50. 



Základní Částky pletiva ledviny 
(zvétš.). 

Nad tečkovanou Čarou Cá.st ko- 
rová, pod ní Část dřeňová, z ohý- 
baných rourek moCových r slo- 
žená. V levo nahoře klubíčko 
cev (glomerulus) ve svém váCku; 
céva o dvou konturách = větev 
tepny, céva Černá = větev žily. 


Potrava masitá má v sobe především bílkoviny a tuk, rostlinná 
bílkoviny, pak škrob a cukr; s obojí přicházejí do těla i některé 
sloučeniny neústrojné (na pi\ sůl) a voda 

Zažiti potravu znamená učinitiji především rozpustnou a dostati 
ji do krve. Potravu přijímáme ústy, kdež ji zuby rozmělní. Již tu se 
slinami promění část škrobu ve vodě nerozpustného v cukr rozpustný. 
Po té potravu polykáme: v žaludku se promíchá potrava se šťávou 
žaludeční, která činí bílkoviny rozpustnými, na hustou kaši, z tráve- 
ni nu (chymus). Vrátníkem přichází tato do střeva tenkélio, kdež se 
mísí nejprve s výměškem slinné žlázy břišní, který také škrob a bílko- 
viny na rozpustné sloučeniny přeměňuje. Tutéž se mění i tuk žlučí 
dílem také v rozpustné sloučeniny (zmýdlovatí), dílem v emulsi, totiž 
rozpadá se v nepatrné kuličky ve z tráveni ně plovoucí. 

Ve střevě pronikají rozpustné částky potravy sliznicí a jsou vstře- 
bávtíny do kapillar, ]>ak zejména do cev lymfatických, a to především 
do těch, jež se v každém klku střevním nalézají; do těchto cev vni- 
ká i emulse. Výživné sloučeniny vstřebané do cévstva lymfatického 
zoveme zažiti nou (chylus). Tato i rozpustné sloučeniny, vstřebané 
vlásečnicemi roury zaživací, dostanou se ještě po některých změnách 
do oběhu krve, totiž do vody krevní, a v této do sítí vlásečnic, dodá- 
vajíce tu (bezpochyby diosmosou) pletivům těla nutné výživy a přijí- 
majíce za to nepotřebné částice našeho těla, jež se různými organy, 
především ledvinami v moči odměšují. 

Zbytky nezpotřebované ztráveniny odcházejí z těla konečníkem. 
Krvinky červené přijímají v plicích kyslík a dodávají ho všem 
pletivům, odebírajíce jim zároveň zplodiny tohoto okysličování těla, 
především kysličník uhličitý. Ten plicemi vdycluijeme. 


f 

IV. Ústroje cítěni (nervstvo a čidla). 

I. Nervy jsou prostředníky jednak mezi naším nitrem a světem 
vnějším, jednak mezi ústředními organy cítění a jinými ústroji. Pro- 
bíhají celým tělem jako bílé niti různé tloušťky. 

Souhrn všech nervův i organův, od nichž vycházejí, zoveme 
nervstvem, soustavou nervovou. Tato se dělí na nervstvo 
ústřední (mozek a míchu))^a na nervstvo o bvodové (peri ferně). 
Oboje jsou složeny z buněk nervových (obr, 51.) a, h, c, cL které 
bývají opatřeny výběžky, spojujícími jednotlivé buňky, pak z jemných 
vláken nervových lobr. 51.). 


Obr. 51. 



Obr. 52. 


Vlákno nervové (obr. 52.) složeno jest z teninké, pružné blány 
nervové (neurillema) a z osy nervové. Mezi oběma jest dřeň 
nervová. Z několika takových vláken jest složen každý nerv, pak 
také bílá hmota nervová (v mozku na př.), kromě níž rozeznává- 
me ještě šedou hmotu nervovou (z buněk nervových). 

K n e r v s t v u ústřední- 
m u počítáme dva souvislé or- 
gany, mozek (v lebce) a mí- 
chu (v hořejších obloucích 
obratlů). 

Obé Lylo čásli jsou protkány 
cévami krevními a zahaleny ve 
tři blány, které u mozku p_lena- 
m i m_o z k o v ý m i se . zovoú : 

JSOU to p o d 1 e b n í c e (důra ma- 
ter), vlastně okostice vnitřní 
stěny lebečné, pak pavuěn ice 
(ara^úmoidea) a přímo k povrchu 
mozku přiléhající omozeěnice 
(pia materj. 

Mozek vyplňuje dutinu leb- 
ky. Na svém povrchu má zpro- 
hýbané rýhy. Hmota bílá leží 
v mozku uvnitř a převládá, 
tak že šedá limota jen tenkou vrstvu na 
povrchu činí. Mozek člověka dělíme na 
mozek veliký (cerebrum), jenž všecky 
ostatní části shora kryje (obraz 53. a 54.), 
na mozek malý (mozeček, cerebellum), 
a na m í c h u prodlouženou (medulla ob- 
longata). Velikou podélnou rybou jest veliký 
mozek rozdělen ve dvé po lo koule (hemisféry), pravou a levou, spo- 
jené i^říčným trámcem (corpus callosum). 

Malý mozek ležíc. *pod zadními laloky velkého mozku; jest 
na povrchu ryhován a ťlro hmota jeho tvoří na řezu obraz jako 
ze zpeřených listů složený (odtud jméno: strom životní). Obě polo- 
viny malého mozku jsou spolu spojeny mostem Varolovým 
(pons). ^ - 

Prodloužená mícha leží pod malým mozkem; bílá hmota 
její jest po většině prodloužením bílé hmoty míchové. 


Vlákno ner- 
vové 

(velice zvétš.) 

řtosa, mdřeň, 
s blána ner- 
vová. 


Buňky nervové. SOOkrát zvětř. 

41 buňka bez výběžku, K s rý- 

béžkem, c dvě buňky vý- 
běžkem spojené, d buňka, 
jejíž výběžek e jest osou vlák- 
na ntrvorého f. 


\ 
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U obratlovců délíme mozek na přední CiliAeliký mozek, '^meziinozek, 
/střední mozek, ^nalý mozek prodlouženou míchu, U nejnižších obratlovců 
leží tyto části jedna za druhou témér vodorovné, a čim v řadách obrat- 
lovců níže, tím poměrné 

menším jest veliký mozek. Obr. 53. 

Mezimozku odpovídají u 
člověka asi hrboly zra- 
kové (thalami opUci), 
střednímu mozku čtvero- 
h r b o 1 í (corpora quadri- 
gemina). ^ 

M í c li a. Prodlouženou 
míchou souvisí mozek s 
míchou v páteři (obraz 
o5.\ která má podobu 
oblého pruhu s podélnou 
rýhou přední a zadní. 

Také mícha jest tře- 
mi plenami obalena. Na 
příčném řezu míchou vi- 
díme uprostřed nepatr- 
nou rourku. Hmota še- 
• tfá jest uložena uvnitř 
asi v podobě latinského 
H, okolo ní pak jest 
hmota bílá. Z míchy vy- 
cházejí otvory mezi je- 
dnotlivými obratli ner- 
vy m í c h o v é : každý 

jest složen z větve zadní (obr. 55., u obratlovců svrchní) a přední 
(zpodní), jež záhy v uzlinu splývají. Zadní větev má vlákna nervová 
citová (sensitivní), přední vlákna h j b a c í (motorická), nerv sám od 
uzliny b složen jest tedy ze vláken ob^TcF. 

Nervstvo obvodové. Kromě těchto nervů míchových počí- 
táme k němu i nervy mozkové; obojí jsou v těle rozvětveny, tu 
a tam v uzliny rozšířeny, z nichž opět nervy vycházejí. 



flez hlavou a krkem. 

a kůže, 6 kost temenní, c hemisféry, d trámec, 
/'most, (j malý mozek, h prodloužená mícha, i svaly 
šíje, ky m hltan, l obratle šíjové, n mícha, o kost 
Celní, p proříznutý nerv zrakový, q kost klínová, 
r tvrdé, s mékké patro, t jazyk, u čípek, o při- 
klopek hrtanový, w jazylka, x hlasivka, y průduš- 
uice, z brzlice. 


Ze zpodiny mozku vychází Jjž párů nervů mozkových.^ Nejdůle- 
žiléjáí z nich jsou nervy páru I. ín. čichový, nervus olfactorius) ; II. (zra- 
kový, n. opticus: oba nervy zrakové jsou v podobě X spojeny a vlákna 
si navzájem vyměňují): V, (n. trojklanný, nervus trigeniinus, o 3 větvích: 
do čela a kůže nosu, do tváře a zubů hořejší čelisti, do zubů dolejší čelisti 
a k jazyku): Vlil. (n. sluchový, n. acusticus); L\. (n, jazyko - hltanový 


n. glossopharyngeus : do jaz)^ka, k mandlím, na patro a k svalstvu hltano- 
vému); X« (n. bloudivý, n. vagiis^ řídí pohyby srdce, plic a žaludku). 


Obr. 54. 



I^zliny. Kromě nerv- 
stva posud popsaného jsou 
v těle roztroušeny uzli- 
ny (gatiglia), z buněk ner- 
vových složené a spolu 
i s nervstvem ústředním 
spojené, jež činí dohroma- 
dy nervstvo útrobní 


Obr. 56. 
d d 



Příčný priíř(‘z míchy. 


Mozek zdola. « nerv michovy, h uzlina. 

, , , . , . ... ^ přední a d zadní kořeny, 

a rýha mezi nbéma hemisierami. 5, c f velký ^ hmota, f střední 

mozek, g prodloužená mícha, h |.rvni nerv ái- ^ rímrka. 

jovV’, i malý mozek, l 17 nervv mozkové. 

/ 

(sympathické)./ Vyskytují se především ve dvou řadách od krku po obou 
stranách páteře až k pánvi. Tyto uzliny možno nazývati též nervstvem 
vege ta t i vný m, ježto se jimi řídí pohyby v ústrojích výživy, na něž 
vůlí svou přímo účinku nemáme. Naproti tomu nazývají mozek a míchu 
s jich nervy animalným nervstvem, ježto pocitům a pohybům samo- 
volným slouží. 

Pleteně nervů. Nervy mozkové i míchové spojují se tu a tam, 
na př. hořejší s dolejšími, v pleteně (plexus) nervové (obr. o6.). 

Činnost nervstva. Nervstvo bdí nade všemi výkony jednot- 
livých ústrojů těla a řídí je: jinak jsouc také prostředníkem mezi 
vnějškem a naším vnitrem, vyvolává v mozku činnost duševní. 

Obvodové nervy z ústředního nervstva vycházející dají se při- 
rovnati Mvii drátům telegrafu/ buďto přinášejí ze viiéjška popud do 
ústrojňv ústředních, a to jsou nervy citové (sensitivní), nebo naopak 
popud z mozku, míchy a uzlin ve svalstvo, jež se vlivem těchto 
nervu hýba cích (^motorických) smršťují a tak pohyb vykonávají. 


K tomu cíli jsou vlákna nervů hýbacích ukončena na vláknech sva- 
lových ploténkami (obr. 25.). 

Pravidelné vracející se ochabnutí nervstva, při 
némž sebevědomí mizí, zoveme spánkem. V něm 
trvá činnost ústrojů výživy dále; i činnost du- 
ševní zcela nepřestává (sny). 

Poznámka. Aby mozek i všecko nervstvo 
bylo zdrávo, potřebuje výživy zdravou krví, po- 
třebuje po činnosti klidu. Veliké namáhání těla 
i ducha, mocné dojmy, rozčilení, neklid, vše to 
škodí nervstvii a bývá příčinou toho stavu cho- 
robného, jejž nervosou nazýváme. Cím jsme více 
pracovali duševně, čím jsme více rozčileni ař 
radostí, ař bolestí, tím více nám prospívá klidný, 
zdravý spánek. Příliš krátko i příliš dlouho spáti, 
obojí chybou jest. Chceme-li si uchovati zdraví 
duševní, ostříhejme především zdraví tělesného, 
dbejme náležité a správné výživy, nenamáhejme 
se přespříliš, dbejme změny u svém zaměstnání, 
hleďme se opanovati, mějme trpělivost a vůli 
silnou. 

2. Čidla, člověk má patero smyslův a také 
patero ústrojů pro ně, jež čidly zoveme! Jsou 
to ! oko pro zrak, ucho pro sluch, s 1 i z- 
n i c e nosu pro čich, bradavky jazyka 
pro c h u t a bradavky š k á r y v kůži 
pro h m a t. 

Zrak. Čidlem zraku jest oko (obr. 57.), 
v něž vstupuje silný nerv zrakový «. 

V důlku očním jest uložena bulva oční, dutá 
koule o průměru 22—24 mm^ složená z těchto 
vrstev: Vnější blána její jest bílá, pevná bě- 
lím a (sclerotica), vpředu poněkud vypouklá, 
a tutéž průhledná; tento průhledný skrojek 
kulový nazýváme rohovkou (cornea) a. Pod 
bělimou leží cévnatka (chorioidea), jemná 

blanka s cévami krevními; tato přechází za rohovkou v duhovku 
(iris) /, u člověka modrou, šedou nebo hnědou. Otvor v tomto ba- 
revném mezikruží zoveme zřítelnicí (pupilla). Duhovka i cévnatka 
jsou uvnitř pokryty pigmentem (barvivém). Pod cévnatkou jest třetí 
vrstva, sítnice (retina), nanejvýš jemná blanka, která v předu až 
k duhovce nedosahuje. 

Woldrich- B aye r: Zoologie. II. vyd. 



Nervstvo ústřední. 

(í, h veliký mozek, c 
prodloužená mícha, k 
nerv zrakový, ď nerv 
čichový, cmalý mozek, 
fy h nervy míchové, d, 
ij g pletené nervů. 
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Sítnice má úpravu velmi složitou a pét rozličných vrstev (obr. 58.): 
vrstvu sloupečkův a čípků, vrstvu zrníčkovou, vrstvu bunék 

nervových, vláken 
zrakových a průhlednou 
blánu meznou. Ve smé- 
ru osy oka nalézá se na 
sítnicí naproti zřítelnici 
žlutá skvrna o prů- 
měru 0*73 až 1*1 mm, kde 
nejjasněji vidíme. Vedle 
žluté skvrny nalézá se na 
místě, kde nerv zrakový 
v oko vchází, slepá 
skvrna, pro světlo ne- 
citelná. 

Duhovkou jest dutina 
bulvy rozdělena ve dvé; 
zadní a větší část její 
c (obraz 57.) vyplněna 
jest průhlednou hmotou 
sklovitou (skli vcem), 
v jehož jamce na předu 
leží čočka h. Tato jest úplně průhledná a obalena útlou, rovněž 
průhlednou blankou, pouzdrem čočky. 

Dutina mezi rohovkou a duhovkou (i) i mezi touto a čočkou 
jest naplněna čirým, průhledným mokem vodným. 

Vedlejší ústroje oční. Bulvou oční pohybují všemi směiy 
tři páry svalů očních, a to čtyři svaly podélné čili přímé (obr. 67. 
rf, e\ obr. 69.) a dva svaly šikmé. 

Obě víčka oční (obr. 57.) o a m mohou se zavírati smrštěním 
kruhového svalu. Vnitřní povrch jejich jest pokryt velmi útlou, četné 
cévy a nervy mající sliznicí, která jest připojena i k bulvě, tuto 
spojuje s víčkem a proto spojivkou sluje. Na okrajích víček jsou 
řasy, které rovněž jako obočí oko od světla shora dopadajícího, 
potu, prachu a t. d. chrání. Na vnitřní straně okrajů víček jsou 
otvory žláz tukových. 

Za spojivkou, nad vnějším koutkem očním jsou žlázy slzní, 
které vylučují vodnatou, čirou a slanou tekutinu, slzy; tyto se na 
oku shromáždují a vlhkým je činí. Zbytečné slzy sbírají se ve vnitřním 
koutku ve váčku slzním a tekou odtud vývodem slzníin do 
dutiny nosní. 


Obr. 57. 



Svislý, podélný průřez oka a jeho ústrojů vedlejších 
(červené jsou svaly, žlutý jest nerv). 
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Vidění. Oko jest dokonalou temnicí (camera obscura) ; podmínkou 
vidění jest světlo, jehož paprsky do temnice vnikají. Tím, že se duhovka 
svalem za ní umístěným stahuje nebo rozšiřuje, zvětšuje nebo zmenšuje 


Obr. 58. 

/. ^ 3. 




Bulvy oCiií shora. 

a smyčka hořejšího svalu šikmého, c ro- 
hovka, d bulva, f stěna kostěná, g vnější, h 
vnitrní, k hořejší sval přímý, i hořejší sval 
šikmý, m místo, kde se nervy zrakové kříží, 
n nerv zrakový, o místo, kde se dolejší sval 
šikmý připíná. 

se zřítelnice, čímž buď mnoho, buď málo paprsků 
do oka přichází. Tyto pronikají rohovkou, Čočkou 
a sklivcem ku sítnici a způsobí na ní obrácený 
a zmenšený obraz předmětu; podrážděním nervu 
zrakového vedou se tyto pocity zrakové k mozku. 
Nejmenší vzdálenost, při níž zdravé oko předmět 
zřetelné vidí, jest 21 — 24 cm a slově normální 
dálkou zraku. MusMi předmět k oku pošinut 
býti, aby obraz na sítnicí a nikoli před ni dopadl, 
jest oku krátkozrakým: musí-li však od oka 
vzdálen býti, aby obraz za sítnici nedopadl, jest 
oko dalekozrakým. Avšak oko může se i při- 
způsobili vzdálenosti předmětu tím, že se čočka 
jednak do předu posune, jednak smáčkne a tím 
vypouklejší se stává (akkomodace oka). Necitelnost sítnice, chorobami nervu 
zrakového vzniklá, jest příčinou slepoty, neprůhlednost čočky příčinou šedého 
zákalu. — Slepotou barev (daltonismus) rozumíme ten nedostatek oka, že 
nepoznává a nerozeznává určitých barev. 

Ze všech čidel především oko bedlivé péče potřebuje. Chraňme ho od 
prachu a j. těles, kouře, Čpavých plynů, příliš ostrého světla a průvanu. 
Nečtěme, nepišme a nekresleme ani ve světle příliš ostrém, ani v šeru 
nebo za špatného osvětlení. Také plápolající, mihotavý plamen oku škodí. 
Hleďme, aby na práci nám světlo s levé strany přicházelo. 

3 =^ 


Mikroskopické prvky 
sítnice. 

1. Schéma sloupečků; 
a sloupeček, 6 , d zr- 
nička, c e vlákno, f 

blána mezná. 

2. Schéma čípků : a čí- 
pek, 6 , d zrníčka, c e 
vlákno, f buňka ner- 
vová, g její výběžek. 

3. Vlákno radiální a a, 
konce jeho h a zrníčka 

c c. 


36 


Sluch. Čidlem sluchu jest ucho (obr. 60.) s nervem slucho- 
vým; dělíme je na ucho vnější, střední a vnitřní. 

Ku vnějšímu uchu náleží boltec a zvukovod vnější. Boltec je 
složen z chrupavky koží pokryté a z lalůčku ušního; zvukovod 
vnější 6r jest prodloužením kostěného zvukovodu. 

Ve zvukovodu vnějším jsou četné žlázy, maz ušní vyměšující. 
Zvukovod jest zakončen pružnou blanou bubínkovou T, také 
zkrátka bubínkem zvanou; za ní počíná ucho st řed n í, uložené zcela 
ve skalní kosti, části to kosti skráňové. Jest to malá, vzduchem na- 


Obr. 60. 



frúfvt uclirm. 

G zvukovod vnéjší, T blána bubínková, P dutina bubinková, o vejeitý, r kulatý 
váCek, B chodba polokruhovitá, s ulita, X nerv sluchový, Xi nerv předsiné, 
X 2 nerv ulity, R trubice Eustachova. 

plněná dutina, dutina bubinková P, která úzkou trubicí 
Eustachovou R s dutinou hltanovou jest spojena. Tím se stává, 
že má vzduch v dutině bubínkové totéž napjetí, jako vzduch vnější. 

V dutině bubínkové jsou čtyři malé kůstky sluchové (obr. 
61), spojující blánu bubínkovou s vnitřním uchem: kladívko, ko- 
vad linka s čočkou a třmínek. Jsou spolu spojeny klouby. 

Jako Clovék, i ssavci mají kůstky tylo. U ostatních obratlovců jest 
mezi bubínkem a vnitrním uchem jen sloupeček, columella auris, arci 
také článkovaný : kladívka ní kovadlinky nemají — jsouté tyto kůstky ssavčí tolik. 
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co na př. u ptáků kost čtvercová (quadratum) a kloubní Část čelisti dolejší 
(articulare; homol ogie, t. j. dva ústroje mají různý účel, ale jsou téhož 
původu a významu). 


Třmínek přiléhci, svou ploténkou k uchu 
vnitřnímu neboli bludišti (obr. 61.), a 
to na blanou uzavřené okénko oválné <,ho- 
rejší), pod nímž jest ve stěně bludiště druhý 
otvor blanou zakrytý, okénko okrouhlé. Jinak 
jsou stěny bludiště kostěné, uzavírajíce 
uvnitř bludiště blánité. Jest složeno z před- 
síně, tří polokruhovitých chodeb a 
závitku (ulity). 

Blánité bludišté (obr. 62.) jest složeno ze 
dvou váčků v předsíni ležících, kulatého a 
vejčitého ; tento jest spojen s malými duti- 
nami (ampullami) a s blánitými chodbami polo- 
kruhovitými, onen s blánitou ulitou. 

Nerv sluchový vchází zezadu do blu- 
diště, a rozděliv se vniká jednou větví do váčku 
vejčitého a tří ampull, druhou větví pak do ulity 
a do váčku kulatého. Na vnitřních stěnách obou 
váčků i ampull končí nerv mezi buňkami nesC 
drobnohledné kaménky sluchové (otolilhy) 


Obr. 61. 



Kůstky sluchové a bludiště 
(zvětš.). 

T blána bubinková, H kla- 
dívko, A kovadlinka, L čočka, 
S třmen, c, c, c polokruhovité 
chodby, Sch ulita, r okénko 
okrouhlé. 

sinými chloupky, mezi nimiž 
se nalézají. 


Obr. 62. 

a h c d 



k I h 

Bludiště, zvětš. 


Předsíň c, kostěné polokruhovité chod- 
by fy g 9 l půl ulity jsou otevřeny; 
h nerv předsíně, d a. h blánité am- 
pully, i vejcitý, k kulatý váček, l lisí 
závitkovitý. 


Obr 63. 

« h h 
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Oblouk Cortiho v průřezu příčném, 
velice zvětš. 

a, Ď, h buňky s chloupky, c nerv slu- 
chový, d list závitkovitý, e vnitřní, li vnější 
oblouk Cortiho, f vlákno nervové, g blána 
základní. 


V ulitě souvisí nerv sluchový se 
složitým ústrojem Cortiho (obr. 
63.), složeným z přečetných obloučků 
(vnitřních a vnějších). Ústroj tento jest uložen v nejmenší ze tří chodeb, jež 
celým závitkem sevinou. 
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SlySení. Podmínkou slySení jest, aby ehvéní vzduchu uchem až 
k nervu sluchovému se dostalo. Zvukové vlny vzduchu, zachycené vnějším 
uchem, proniknou ku blance bubínkové, kterouž i s kůstkami slucho- 
vými ve chvění uvedou. Tím se rozechví blána zavírající oválné okénko a 
následkem toho i bludiště, zejména chloupky a ústroj Cortiho v závitku. 
Jednotlivými jeho oblouCky, podle zákona o ozvuku (resonanci) rozechvělými, 
vnímáme bezpochyby tóny různé výšky. 

Aby ucho zůstalo zdravým, odstraňujme ěasto (opatrné !) maz ušní 
ze zvukovodu vnějšího ; nedopusťme, aby do něho vniklo jakékoli těleso 
cizí. Chraňme ucha od průvanu. Nedrážděme tohoto ěidla zvuky příliš 
silnými nebo příliš vysokými ; při mocných ranách otevřeme ústa, aby při 
zachvění vzduchu tlak jeho vně i v trubici Eustachové, tedy s obou stran 
blány bubínkové byl v rovnováze. 

Čich. Čidlem čichu jest sliznice dutiny nosní (obr. 64.), 
v níž jest rozvětven a ukončen nerv čichový. 

Dutina nosní jest uvnitř přepažena svislou deskou kosti čichové 
a dále do předu přehrádkou chrupavčitou; obé její Části mají na zpodní 
části nosu po otvoru, jejž chřípí (nozdrou) zoveine. 


Obr. 64. Obr. 66. 



Pravá dutina nosní. Veden směrem , jejž a buňka epithelu 

označuje v obr. 64. s výběžky na 

u dolejší, m střední a o hořejší sko- přímka; svislá, n do- zpodu, 6 buňka 
řepa nosní, t otvor trubice ušní. iejšl, m střední sko- čichová se slon- 

řepa. pečkem nahoru 

vyčnívajícím. 

Vzadu, uvnitř jest dutina nosní dvěma vnitřními nozdrami 
(choany) s dutinou hltanu spojena. Na obr. 6 i. vidíme vnější stěnu pravé 
dutiny nosní ; u jest dolejší, m střední a o hořejší skořepa nosní. Právě 
tyto skořepy a stěny dutiny nosní jsou pokryty sl i zničí, bohatou žlazami 
sliznými, které odměšují nosní sliz. — Nerv čichový jest rozvětven 
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jen v hořejších končinách postranních stěn dutiny nosní ve sliznici s řasínkovým 
epilhelem. Vlákna nervová jsou tu ukončena buňkami čichovými, jež 
vysílají sloupkovité výběžky mezi buňky epithelu (obr, 66.)* 

Nos sám jest pokryt koží; oporou jeho jsou kosti nosní, níže pak 
chrupavky, zvláště chrupavky obou křídel. 

Čichání. Čicháme tím způsobem, že velmi jemné částečky hmot 
prchavých, vůbec plyny a páry do vzduchu, tímto ku sliznici nosu se do- 
stanou a tu na nerv čichový působí. Je-li sliznice nosu suchá nebo příliš 
vlhká, nepodráždí se nerv čichový. 

Dutinou nosní můžeme také dýchati. 

Chuť. Čidlem chuti jsou bradavky jazyka, v němž jsou 
zejména větve nervu jazykohltanového rozvětveny. 

Jazyk jest složen ze svalstva pokrytého sliznici; toto svalstvo 
náleží bud jazyku samotnému, bud přichází od kosti jazykové (jazylky) 
a dolejší čelisti. 

Jazylka má podobu pod- 
kovy; jest složena z těla, 
dvou růžků větších a dvou 
menších. 

Na jazyce jsou trojí 
bradavky (obr. 67.): ni- 
ťoví té, na konci rozvět- 
vené (nahoře a po stra- 
nách jazyka), h o u b o ^ 
vité, mezi niťo vitými roz- 
troušené, a o h r a z e né, 
jichž bývá nemnoho (8— 

12) vzadu na jazyce, a to 
ve dvou řadách jako A 
sbíhavých. Právě v těchto bradavkách jsou rozvětveny nervy chutnací, jichž 
vlákna jsou spojena s buňkami pohárků chuťových, vnořených do 
sliznice papilly, a to tam, kde kruhovitým válem (tv) jest obklíčena. 

Podmínkou ochutnávání jest, aby se pokrm ve slině ústní rozpustil 
a na jazyce v nervy jeho působil ; nerozpustných látek ochutnati nelze. 

Jazyk jest způsobilým i k vykonávání pohybů, jakých jest třeba při 
mluvení, žvýkání, polykání a ohmatávání. 

Hmat, kůže. Čidlem hmatu jsou bradavky škáry v kůži, 
pak také bradavky jazyka. 

Kůže pokrývá celý povrch těla, chráníc také některé choulosti- 
vější části jeho; se zpodními částmi jest řídkým pletivem tak spojena, 
že se s mnohých míst snadno odstraniti dá. V kolmém průřezu její lze 
dvě hlavní vrstvy rozeznati (obr. 68. a 69.): pokožku, pak škáru^ 


Obr. 67. 



Trojí bradavky jazykové (schématicky všecky 
pohromadě). 

a bradavka niřovitá, h houbovitá, c ohrazená, 
10 kruhovitý vaL 
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Pokožka opět jest složena ze dvou vrstev. Vezpod jest s li zníce 
Malpighiova, složená z buněk s obsahem ještě šCavnatym, v němž 
se nalézá barvivo kůže; tyto buňky se množí, zatlačují starší, nad 
nimi položené buňky vzhůru, čímž tyto ploššími a také suchými se 
stávají. Tenkou a průhlednou hořejší vrstvu těchto zrohovatělých bu- 
niček zoveme pokožkou vlastní čili rohovitou. 

Škára jest složena z hu- 
stě propletených, jemných 
a pružných vláken vaziva, 
mezi nimiž uloženo jest 
množství krevních cev a 
nervů. Vezpod přechází ve 
vazivo podkožní, v 
němž uložen jest tuk. Na 
místech, kde kůže těsně ku 
kosti nebo chrupavce při- 
léhá, jako na lebce, kosti 
hrudní a t. d., jest vazivo 
podkožní nepatrně vyvinuto. 
Na vnější ploše škáry na- 
lézají se přímo pod sliznicí 
Malpighiovou četné bra- 
davky, v nichž se končí 
bud kapillary kůže nebo 
nervy její. Tyto jsou zde 
zakončeny tělisky hmato- 
vými, 

Nejčetnéjší jsou takové bradavky hmatové na konci jazyka, prstů a na 
dlani; nejvíce vzdáleny jsou od sebe na zádech. 

Podmínkou hmatání jest, aby vnéjší předměty s koží a v té s bra- 
davkami škáry ve styk přišly. 

V kůži nalézají se ještě zvláštní organy: žlázy po tni, vlasy, 
nehty a žlázy tukové. 

Žlázy potní (obr. 68. a 69.) jsou rourky v klubko zavinuté. 
Vývod jejich jest šroubovité vinutá rourka potní, na povrchu 
pichem (pórem) potním se otevírající. 

Žlázy obkličuje hustá síC vlásečnic. Z krve téchto cev připravují pot, 
složeny z 98% vody, neorganických sloučenin řsolí), močoviny, prchavých 
kyselin (na př. kyseliny máselné a octové). Množství potu jest značné. 
Není-li ho příliš mnoho, odpařuje se v rource, prve než pichu dostoupí; 


Obr. 68. 



f(ez koží (orientační obrazec; zvělš.). 

a pokožka rohovitá, h vrstva Malpighiova, 
c škára, d cévy, e nervy, f těliska citová 
v bradavkách škáry, g žlázy potní. li otvory 
(póry) jich vývodů, i vlas, li tuk podkožní. 


41 


vyloučí-li se ho množství vétší, objevuje se až i na povrchu kůže v podobě 
kapek s počátku drobounkých, pak větších a větších. 

Vlasy (obr. 68. a 69. í; u ssavců srst) jsou válcovité, rohovité 
útvary kůže, jež vznikají ve zvláštních míšcích kůže, ve váčcích 
vlasových. 


Obr. 09. 

i h i g 



u u q u f u d e 


Kolmý průřez kůže z hlavy, zvétš. 

a pokožka, b vrstva Malpighiova, c škára, d tepna, e žila. f žláza potiií, g pich 
potnl, Ji tělisko hmatové s nervem, i vlas, k žláza tuková, l její vývod, m sval 
vlasový, p vnější, n vnitřní obal kořenu vlasu, o váček vlasový, q cibulka, r hmota 
korová, s dřeň, t pupen vlasový, u tuk, v vazivo podkožní. 

část vlasu V tomto misku vězící zoveme kořínkem; tento jest 
rozšířen v cibulku vlasu, vězící na pupenu vlasovém s kapii- 
larami a nervy, jenž není než 
papilla škáry, na níž vlas stále 
se vytváří, vzhůru ven se pro- 
dlužuje. 

Vlas sám jest tedy výtvorem 
pokožky; složen jest ze tří vrstev : 
svrchní blanky, hmoty ko- 
rové a houbovité dřeni vla- 
s u. Barva vlasů jest závislou 
na barvivu hmoty korové. 

Nutno zmíniti se ještě o 
svalech w, jež jsou s váčky 
vlasů tak spojeny, že nejen tyto, 
ale i vlas sám alespoň v dolejší části kolmo vztyčili mohou (při hrůze). 


Obr. 70. 


a b c d 



Podélný průřez nehtem. 
a hřbet prstu, b pučnice nehtová, e val neh- 
tový, d nehet, e konec jeho, f pokožka, 
g vrstva Malpigbiova, h škára. 
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Do váčků vlasových se ústí z pravidla i žlázy tukové, ve škáře 
uložené. 

Jiným výtvorem pokožky jsou nehty (u obratlovců kopyta, 
drápy, rohy). Nehet (obr. 70.) leží na posledním článku prstu ve 
zvláštním lůžku škáry, v pučnici nehtové h\ zadní část jeho pod 
válem nehtovým c ležící sluje kořenem nehtu, a tu se také nehet 
tvoří, stále ku předu vyrůstaje. 

Poznámka. Dbejme čistoty kůže, aby vylučování potu stále se dělo 
měrou, jaké tělo potřeBuje. Póry potní nemají býti prachem, tukem a j. 
ucpány. Nejlépe kůži ob čas oCistiti vlažnou vodou, mýdlem a vydatně ji 
drsnou látkou otírali. Tím se také odstranřyyschlé Šupinky pokožky. Umyjme 
vůbec kůži pečlivě a jak možná často studenou vodou ; to osvěží i otuží 
tělo proti nastuzení. Koupejme se alespoň jednou do téhodne, v létě 
často, možno-li denně. Nekoupejme se vSak, jsme-li zapoceni, uhřátí, je-li 
nám nevolno; také lidé churavíei, chudokrevní a srdeční vadou trpící mají 
při tom býti opatrní. Po koupeli tělo osuSme, rychle se oblecme a po- 
hybujme. 4est snad zbytečrio připomínali, že se má člověk převlékali v čisté 
prádlo, jak jen může nejčiát^i. 

Rozděleni lidstva. 

Pokolení lidské dělívají na patero plemen: na plémě kavkaz- 
ské či bílé (Evropané, obyvatelé severní Afriky a jihozápadní Asie), 
americké či rudé, také indiánské (praobyvatelé Ameriky), mon- 
golské či žluté (na př. Číňané, Žaponci, Eskimáci), malajské či 
hnědé (Malajové) aaethiopské či černé neboli negerské (afričtí 
černoši); někteří oddělují od plemene malajského australské Negry 
či Papuy jako plémě zvláštní. 

Znaky, kterými se tato plemena lidská jedno od druhého různí, jsou 
zejména barva kůže, tvar lebky, tvar vlasů. 

V lebce jest důležitým Camperův úhel lícní; jedno jeho rameno 
spojuje nejvíce vyčnívající místo čela s dolejším okrajem hořejší čelisti, 
druhé dolejší okraj otvoru nosního se středem vnějšího zvukovodu. Velikost 
úhlu tohoto spravuje se tudíž větSím anebo menším vývojem předních laloků 
mozku, pak také vývojem čelisti; bývá u plemene kavkazského 80—85®, 
u Negrů 05 — 75®. 

Dle tvaru lebky rozeznáváme člověka dlouholebého (dolieho- 
cephalie, obr. 71.), u něhož se má podélný průměr l^bky ku poměru příčnému 
jako 100 až ku 75; kulatolebého (inesocephalie), u něhož jest poměr 
100 ku 76 až 81, a krátkolebého (braehycephalie, obr. 72.) s poměrem 
100 ku 82 a výše. 


Obr. 72. 
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Obr. 71. 



Lebka dlouhá (černoch). 
Obr. -iS. 



Lebka dlouhá, kolmozubá (Švéd). 
Obr. 75. 




Lebka krátká (Malorus). 
Obr. 74. 



Lebka krátká, kolmozubá (Malorus). 
Obr. 76. 



Lebka dlouhá, kosozubá (černoch). 


Lebka krátká, kosozubá (Malaj). 
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V každé z téchto tří skupin možno dle tvaru obličeje a postavení 
zubů rozeznávati lebky kolmozubé (orthognathi, obr. 73, a 74.) s če- 
listmi málo vyčnívajícími a zuby předními svislými, a kosozubé (prognathi. 
obr. 75. a 76.) s čelistmi vyčnívajícími a předními zuby Šikmými, 

U každého z plemen shora uvedených může býti ne jedna, nýbrž 
několik takových různých forem lebek. 

Také vlasy bývají dvojí: prosté, t. j, nikdy vlnaté, ač mnohdy 
kadeřavé, na průřezu válcovité, pak vlasy vlnaté a sploStělé (na 
př. u Negrů a Papuů). 

Počet nyní žijících lidí činí asi 1500 milionů. 

Učení o člověku vůbec po stránce tělesné (somatologie) i duševní 
(dušesloví), o různých plemenech a kmenech, o osudech a vývoji člověčenstva 
zoveme anthropologií. Ten oddíl její, který pojednává o jednotlivých 
plemenech, kmenech a národech, vyšetřuje vědecky znaky jejich tělesné 
i duševní a podává zejména také rozvržení všeho pokolení lidského, jest 
elhnografie, národopis. 


Přírodopis živocišstva 


Soustava živočišná. 

Ústroje, které jsme poznali v těle lidském, shledáváme s týmiž 
výkony nejen u zvířat člověku blízkých (obratlovců), ale i u živočichů 
nižších, arci s rozmanitými změnami. 

Vždycky však jest tělo živočišné zařízeno podle pomérů a okolností, 
ve kterých žiti musí ; celá úprava jeho jest výsledkem nenáhlých, ale trva- 
lých zinén ve vývoji (evoluce, descendence), které dohromady přizpůso- 
bením (adaptací) zoveme a jimiž se mnohdy setrou i ty znaky, které se 
— jakož i v říši živočišné pravidlem — s pokolení na pokolení přenášejí 
(dědičnost, hereditas). 

Jednotlivé ústroje stávají se znenáhla postupem od živočichů 
vyšších k nižším jednoduššími, až i docela zmizí, a pak bére na se 
jejich výkony ústroj jediný : pouhá buňka živočišná, která jakožto 
jednoduchá bytost také samostatným jedincem býti může. 

Jako jinde v přírodopise, také v zoologii počítáme jedince, kteří 
se všemi podstatnými znaky shodují a spolu se rozmnožují, .v jeden 
druh (species; na př. myš domácí). Mezi jednotlivými druhy bý- 
vají často střední tvary přechodní, jež se znaky méně podstatnými od 
sebe rozeznávají; zoveme je odrůdami neboli varietami, a za- 
chovávají-li se význačné vlastností jejich, p 1 e m e n y (pudlík, chrt, ohař). 
Souhrn několika druhů, které se sobě podstatnými znaky podobají, 
jmenujeme rodem (genus; myš, Každý druh má dvojí vědecké 

jméno ; první značí rod, druhé druh (myš domácí. Mm musculus). 
Podobné rody sestavujeme v čeledi (familia, na př. myši a křečci 
= myšovití); z podobných čeledí vznikají řády (ordo; myšovití, za 
jícovití a j. = hlodavci) a z příbuzných řádů třídy (elassis; na př. 
hlodavci, opice, šelmy a t. d. = ssavci). Několik tříd s podstatnými 
znaky společnými činí kmen (tvar, typus). 

Takových kmenů rozeznává soustava živočišná osmero: 
1. obratlovci (Vertehrata), 2. pláštěnci (Tiinícata)^ 3. mék- 
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kvši (3IoUu$ca)^ 4. členovci (Arthropoáa), 5. červi (Vermes), 
6. ostnokožci (Echínodermata)^ 7. láčkovci (Coelenterata) a 8. 
prvoci (Frotozoa). 


o zeměpisném rozšíření žívočišstva 

v dobách nynějších i minulých. 

Rozšíření zvířat na zemi řídí se fysickými podmínkami (vzduch, voda, 
půda, svétlo a teplo), pak závislostí jednéch živočichů na jiných a na 
rostlinstvu, hojností potravy, pak odvékým vývojem tvorstva za různých 
období geologických. Poněvadž jsou tyto podmínky na různých místech 
povrchu zemského různý a také časem se měnily i mění, snadno si vy- 
světlíme, proč nežijí všude na zemi živočichové týchž druhův a proč tu 
také nežili za různých období geologických. Ještě dnes se z týchž příčin roz- 
šíření některých druhů živočišných i také bez přičinění člověka mění. Siřit 
se ten neb onen živočich po příhodných cestách tam, kde nalézá nových, 
vhodných bytův a potravy s dostatek ; naopak zase zmizeli jiní druhové 
tam, kde již nemají potravy a bývalých bezpečných úkrytů (kácením lesů, 
vysušováním rybníků atd.). Kde jest živočichů mnoho, zejména jsou-li to 
druhové na jednostejnou potravu odkázaní, vznikne mezi nimi konkurrence, 
boj o život, v němž živočich slabší silnějším jest zatlačen neb i naprosto 
vyhuben. Ostatně se jménem tohoto boje o život označují i všecky ty 
úkazy, kdy druh jeden pronásleduje druhy jiné, sháněje se po potravě, na 
př. šelmy a dravci živočichy ostatní, ptáci hmyzy atd. 

Také jest zřejmo, proč jsou živočichové lépe chrupem, drápy a j. 
vyzbrojení více po všem světě rozšířeni, než tvorové poměrně bezbranní 
(srovnej na př. ssavce a plazy). 

Zástupcové všech shora uvedených kmenů žijí jen v moři a kromě 
ostnokožcův i ve vodách sladkých. Z těch někteří časem zvykli žiti i ve 
vlhku (na př. obojživelníci, plži), ale pravými živočichy souše staly se jen 
některé skupiny členovcův a obratlovcův. Z takových obyvatelů souše od- 
stěhovali se někteří zase do vody (viz vodní hmyzy, mořské hady, ssavce 
ploutvonožce a kytovité a t. d.). 

Souhrn všech zvířat žijících v určité zemi v témž období Časovém 
zove se zvířenou neboli faunou země té. Několik zvířen větších území 
činí oblast zoogeografickou. 

A podle různých zvířen dělívají povrch souše na tyto oblasti : p a- 
laearktickou (sever starého světa), africkou (ethiopskou), indickou, 
australskou, near kličkou (sever nového světa) aneotropickou 
(již. Amerika). 

Zvířenu moře dělíme na faunu pobřežní (litoralní ; nejbohatší), 
plankton (plovoucí organismy svrchních vrstev vody ; zvířata pelagická) 
a faunu hlubinnou (abyssalní). Podobné dělívají i zvířeny sladkých 
vod. Živočichům stále plovoucím (viz na příklad ryby) dávají jméno 
n ekton. 
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Jinak dělřvají živočichy moře také na faunu arktickou, antark- 
tickou. atlantskou, zvířenu Tichého, Indického okeanu a 
moře Středozemního. 

Takové oblasti nebývaly, jak již naznačeno, v dřívějších dobách na 
zemi takové, jako nyní ; vždyť ani ještě nežilo všecko naše nynější 
zvířectvo. 

Pozorujíce zkameněliny ze starších období vývoje naší země, vidíme, 
že se vyhynulí živočichové tím více od nynějších uchylují, čím hlubší a 
starší jsou vrstvy zemské, ve kterých byly nalezeny. Nejen jednotlivé rody, 
i celé čeledi a řády časem z řad živoucích bytostí vymizely a jejich místo 
zaujaly formy nové. Dějiny takových proměn zvířectva jsou i proto důle- 
žitý, že vyplňují mezery v naší soustavě živočišné druhy vymřelými. Od 
počátku ústrojného života na zemi rozeznáváme patero období geologi- 
ckých: prahorní či archaické (beze zřejmých zkamenělin), prvohorní 
či palaeozoické (útvar kambrický, silurský, kamenouhelný a permský), 
druhohorní či mesozoické (útvar triasový, jurský a křídový), třetihorní 
či kaenozoieké (útvar terciemi starší či palaeogén = eocén -f- oligocén ; 
mladší neogén -= miocén + pliocén) a čtvrtohorní či anthropozoické 
(diluvium, alluvium). 


I. kmen: Obratlovci (Vertebrata). 

Rozřízneme-li ssavce, ptáka, ještěrku, žábu nebo rybu podél, roz- 
dělí se tímto řezem tělo ve dvě souměrné poloviny: jest tedy bila- 
terálně souměrné. Všecky hlavní ústroje mají v něm vždy polohu 

Obr. 77. 



m h w i k l q r o v ?r p 


Idealiiý, podélný řez tělem obratlovce. 

a páteř, b hořejší oblouky obratlů, c mícha s mozkem d, e oko, f hořejší čelist, 
g hrtan, před nim jazyk, h průdušnice, i srdce a veliké cévy, k plíce, l bránice, 
m jícen, n žaludek, o střevo, p řiť, q játra, r sliímá žláza břišní, s slezina, t ledvina, 
v měchýř močový, %o svaly. 

Stálou (viz ideálny řez na obr. 77 ). Ve hřbetě jest páteř a, z obratlů 
složená, k níž se pojí ostatní části souměrné, článkované kostry bud 
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zkostnatělé, bud chrupavčité; jen nejnižší obratlovci mají místo páteře 
chordu tnralou. V článkované páteři a v soustavě nervové, zejména 
v řadě nervů míchových viděti i u dospělých obratlovců ještě zbytek 
článkovitosti (segmentace) těla vůbec. Nad páteří leží ústřední ústroje 
nervové, mozek d a mícha c. Pod ní pak jest dutina tělesná s ústroji 
výživy a jinými útrobami. 

Končetiny bývají 4, 2, nebo scházejí. Oběh krve jest úplně uzavřen, 
krev červená. Někteří obratlovci mají krev teplou (obratlovci homoio- 
thermní), t. j. teplota její není na př. v létě a v zimě příliš odchylná; 
jiní krev studenou (poikilothermní), t. j. za chladu mnohem studenější, 
než v létě, u nichž se tedy temperatura krve řídí teplotou prostředí, 
v némžto žijí. 


I. třída: Ssavci (Mammalia). 

Ssavci (na př. kočka, myš, kůň) mají tělo z pravidla pokryto 
srstí, srdce o dvou předsíních a dvou komorách a teplou krev. Dýchají 
plícemi; dutina hrudní jest od břišní oddělena bránici. Rodí téměř 
všickni živá mládata a kojí je mlékem. 


Obr. 78. 



Lebka psí. 

Z mezičelistí, N přehrádka dutiny nosní, O hořejší čelist, J kost lícní, G zvukovod 
vnéjsí, V zuby přední, E kly, L zuby mezemi, R trhák, H stoličky hrbolaté. 


V kostře nescházejí nikdy končetiny přední. Po obou stranách 
otvoru míchového jsou na lebce dvě plochy kloubní (condyli) pro spo- 
jení s prvním obratlem. Ve chrupu rozeznáváme zuhy přední (řezací), 
Špičáky (kly) a třeno vní; bývají podle způsobu života dosti roz- 
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inanity. Chrup jest úplný, mcvli všecky tři druhy zubů; jinak zove 
se neúplným. Bezzubých ssavcii jest málo. 

Chrup ozn čujeme zlomkem; vzorec chrupu lidského jest 
t. j. v každé polovině jeho jsou nahoře i dole dva zuby přední, jeden Špičák 
a pét zubů třenovních (dva mezemi a tři stoličky). Vzorec chrupu kočičího 
~ I -- ^ znamená: tři zuby řezací a jeden Špičák v každé polovině 
chrupu nahoře i dole, Čtyři zuby třeno vní nahoře a tři dole po každé šírané. 
Prostřední číslice v tomto zlomku posledním značí nejvétší zub třenovní, 
trhák. 

Obratlů šíjových jest z pravidla 7. Kosti klíční mají jen ti ssavci, 
kteří šplhají, létají a hrabou. Podle toho, čím při chůzi na zemi na- 
šlapují, jsou ssavci bud ploskochodci, t. j. dotýkající se zpodiiioii 
celého chodidla země, bud prstochodci, chodící pouze po prstech 
neb i jen po špičkách prstů. 

Ústroje výživy jsou upraveny a uloženy asi tak, jako u člověka. 
U býložravců jest střevo mnohem delší, než u ssavců masožravých: 
vůbec jest u nich úprava zažívací roury podle potravy rozmanitá. 

Mozek a mícha mají ještě značný objem; ale velký mozek nemá 
poměrně takové velikosti, jako u člověka, nýbrž jest postupem od 
ssavců dokonalejších k nižším vždy menším a menším, ostatních částí 
mozku zcela nezakrývaje. 

Srst ssavců má touž úpravu, jako vlas lidský (viz obr. 69.); 
ostny i šupiny některých ssavců jsou složeny z rovnoběžných vláken 
rohovitých, jakoby to byly srostlé svazky chlupů. Ssavci stude- 
nějších krajů mají srst dvojí; zpodní, hustší a jemnou podsadu, pak 
delší a tužší pesíky. Ssavci línají obyčejně z jara a na zimu. -Špičky 
prstů jsou vždy ozbrojeny rohovitými útvary; jsou to bud ploché a ši- 
roké, také úzké a poněkud žlábkovité nehty, bud ostré drápy, které 
špičku posledního článku prstu nahoře a po obou stranách objímají, 
bud konečné kopyta, jež poslední článek prstu kolkolem obalují. 

Ryhování žloutku jest pravidlem úplné. 

Ssavců žije nyní asi 2700 druhů po vší zemi. Přebývají dílem na po- 
vrchu zemé, dílem v doupatech a podzemních chodbách, které sami si 
vyhrabali, pak také na stromech a ve vodé. Nékteří ssavci stehují se v ur- 
čitých dobách do jiných krajin; jiní zase mají zimní spánek, při 
némž teplota těla někdy až na + o® G klesá a nahromaděný v tele tuk 
potravu nahrazuje, 

Fossilní ssavci vyškytají se nejprve v druhohorách ; jsou to ssavci 
vačnatí. Ostatní objeveni teprve v útvaru třetihorním a pak zejména v útvaru 
starších naplavenin (diluvium). 

Ssavci prospívají tím, že nám dávají kůži, srst, kopyta a kosti ; vět- 
šina ssavců kopytnatých a mořských i hlodavců prospívá masem a tukem, 
Woldřich-Bayer: Zoologie. II. vyd. 4 
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nékteří též mlékem, jiní prací (tahají, nosí Clovéka a břemena atd.). Zvláště 
užitečnými stali se nám nékteří ssavci zkrocení (domestikací), které člověk 
jako domácí zvířata od pradávných časů chová. Člověku Škodí většina 
Selem a někteří hlodavci. 


I. řád: Opice (Símiae). 


Gorila (viz též kostru šimpanza, obr. 81.) má líce lysé, oči do 
předu obráceny, úplný chrup, stoličky tupě hrbolaté a zadní konče- 
tiny ukončeny rukou, t. j. palec i tu může býti obrácen proti prstům 
ostatním. Na prstech jsou ploské nehty. 


Obr. 79. 



Opice žijí skoro jen mezi ob- 
ratníky, obyčejně ve společno- 
stech. Obratně lezou i skáčou; 
a živí se ovocem a plody vůbec, 
hmyzem i ptačími vejci. 

1. čeleď :Opice úzkonosé 
(Catarrhinae). Mají úzkou pře- 
hrádku mezi chřípěmi, chrup 

2 1 prstech 

nehty ploché nebo žlábkovité. 
Ocas často schází; někteří dru- 
hové mají lícní torby. Žijí ve 
starém světě. 


Lebka mladého orang-utana. Mezi nejdokonalejší opice ná- 

a kost celní, 6 kost temenní, c kost týlni, především veleopi (An- 

d kost nosní, e mezic^elistí, f hořejší Čelist, tfiTopoides)^ bez ocasu a bez 
^ dolejší čelist. toreb lícních ; jsou to gorila (Tro- 

glodytes gorilla, obr. 80.), 2 m 
vysoká, nejsilnějSÍ a nejdivočejší všech (západní Afrika u rovníku) ; šimpanz 
(Troglodytes niger, ve Guinei); orang-utang (Piťhecus satyrus) s velmi 
dlouhými pažemi (v lesích ňa Borneu a Sumatře). 


K těmto se řadí dlouhorucí giboni, na př. gibon šedý {Hylohates 
íeucíscus, východní Indie a sousední ostrovy), štíhlí kočkodani s dlouhým 
ocasem, na pr. lifíflín'^ zelený {Cercopithecus sahaeus, v Africe), raagoti 
s lícními torbami, z nichž ecaudatus) jest jedinou 
evropskou opicí (na Gibraltaru). Paviani mají čenich do předu vyniklý, lícní 
torby a nedlouhý ocas; v Guinei žije _ mandril {Cynocephalus mormon). 


2. čeleď: Opice ploskonosé ( Platy rrhinae; obr. 82.). Pře- 
hrádka mezi nozdrami jest široká, chrup , na prstech 

mají ploché nehty, ocas jest dlouhý, lícní torby scházejí. Žijí v lesích 
horké Ameriky. 
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VřeSřan rezavý {Mycetes seniculus\ obr. 82.) má ocas chápavý, 
t. j. vezpod na konci lysý; hlas sesiluje bubínkem, vzniklým z rozšířené 
jazylky. Malpa (Cehus capucínus; ve Guiané) má ocas točivý, celý srstí 
porostlý. 


Obr. 80. 


Obr. 81. 



Gorila. 



a kost čelní, h obratle áQováf e kosi 

klíční, d lopatka, e kost prsní, 
f kost ramenní, h kyčelní, i kost 
vřetenni, & kost loketní, l zápěstí, 
m záprstí, n prsty, o kost lýtková, 
p kost holenní, q zánárti, r nárt, 
s číyři prsty a palec nohy. 


3. Čeled: Opice drápkaté fArctopitJieci; obr. 83.), Mají na 
všech prstech drápy, jen na palcích zadních končetin ploché nehty, 
zubů 32, ocas chvostnatv. 

Žijí v jižní Americe. Kosman bělovousý (Hapale Jacchus) má na 
boltcích dlouhé bílé chvosty. 


4 * 
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II. řád: Poloopice (Pi^oslmii). 

Muna (Lemur Caita\ obr. 84.) iná také všecky čtyři končetiny 
ukončeny rukou, ale čenich do předu prodloužený a líce srstí porostlé. 
V úplném chrupu mají třenovní zuby ostré hrbolky. Na všech prstech 
jsou nehty, jen na 2. prstu zadních končetin jest ostrý dráp. 



Vřešfaři rezavý. 


Poloopice žijí v Africe a v Asii, zejména na Madagaskaru; obývají 
na stromech a jsou zvířaty nočními. 

Letounům se blíží letuška indická ( Galeopithecus rufus ) ; má 
mezi obojími končetinami po obou stranách téla napjatou kůži, které jako 
padáku užívá. Žije na ostrovech sundskýeh a Filipových. 



III. řád: Letouni (Chiroptera). 

Netopýr ušatý má přední končetiny 
přeměněny v letadla; jsoutě některé kosti 
jejich (obr. 85.), zejména záprstí a prsty 
velice prodlouženy a spojeny blanou létací. 

Prsty nemají drápů ; jen volný a ne- 
prodloužený palec jest drápem ozbrojen. 
Klíční kosti jsou silné, kost prsní má 
slabý hřebínek pro upevnění svalů letá- 
cích. Chrup jest podle způsobu života 
rozličný, ale úplný; netopýr ušatý má 

chrup 4-- -J-’ • 


Kosman bélovousý. 
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Blána létací jest lysá, tenká, ale pevná, a má v sobě mnoho nervů. 
Mnozí letouni mají zvláštní blánité výrostky na nose (obr. 87.) a před 
boltci (víčko). Jsou to ssavci noční, zejména v teplých krajinách žijící. 
Evropské druhy přebývají ve staveních, jeskyních a ve skulinách skalnícli. 
V klidu zavěšují se zadníma nohama a obalí tělo blanou létací. Zbytky 
fossilních letounů známe z útvaru třetihorního a z diluvia. 


Obr. 84. 


1. Čeleď: Letouni 
1) v 1 o ž r a v í ( Frugi- 
vor a) mají na stolič- 
kách tupé hrboly a 
také na 2. prstu před- 
ních končetin drápek. 

Žijí v krajinách mezi 
obratníkoma ve starém 
světě; škodí v sadech, 
ovoce požírajíce: masa 
jejich lidé pojídají. KaloA 
jedlý (Pterojms eduJis; 
ve Východní Indii). 

2. Čeleď: Letouni 
hmyzožraví (Ento- 
mophaga) mají zuby 
třenovní s ostrými 
hrbolky. 

Blánité výrostky na 
čenichu mají : vrápenec Mu na katta. 

podkovní {Rhinolophus • 

ferrum equinwn, obr. 87.), ve střední Evropě, pak jihoamerický upír 
{Phyllostoma spectrum) ; tento vyssává větším ssavcům krev. — Nos 
bez blan, veliké boltce s víčky mají naši druhové netopýr ušatý (Plecotus 
auritns) a netopýr obecný (Vespertílio 7nurinus). 



IV. řád: lliuyzožravci (Insectlvoríi). 

Jsou malí ssavci s prodlouženým rypáčkem, úplným chrupem, 
ostrými hrbolky na zubech třenovních; Špičáky jejich ve chrupu 
sotva lze rozeznat!, poněvadž bývají na př. druhdy menší než zuby 
řezací. Na končetinách mají z pravidla po 5 prstech drápy ozbrojených ; 
jsou ploskochodci. Kosti klíční nescházejí. 

Tito ssavci noční živí se po přednosti hmyzem, červy a jsou velmi 
hltaví; zimu většinou prospí. Zkamenělé zbytky byly nalezeny ve vrstvách 
iřetihorních a v diluviu. 
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1. čeled: Ježci {Erinaceidae). Tělo jest nahoře i na bocích 
ostny pokryto ; kůže hřbetu jest opatřena silným svalem podkožním, 
kterým se kůže kolem zvířete schouleného napne, tak že ostny na 
vše strany trčí. 

Obr. 85. 



Kostra netopýra. 


a obratle šíjové, b kost klíCní, c lopatka, d kost prsní, e ramenní, f předloktí,. 
g zápésti, h palec, i kost kyčelní, k stehenní, l holenní a lýtková, m ostruha. 1—4 

záprstí a prsty. 

Obr. 86. 


Lebka netopýra obecného, zvétš. 

Ježek obecný {Erinaceus euro- 
paeus ; obr. 88.) Jest užitečný ; živí se 
hmyzem, červy, žabami, hady a myšmi. Chrup 



Obr. 87. 



Hlava vrápence (zvétš.). 
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2. čeleď: Rýskové {Soricidae; obr. 89. a 90.) podobají se 
myším. Mají štíhlé tělo, rypáček zašpičatělý, malé oči, boltce a dlouhý 
ocásek. Chrup našich druhů jest 


Žijí obyčejné v chodbách pod zemí, 
a to v houštinách, na polích, na lukách 
i ve slaveních a prospívají hubíce hmyz ; 
v zimé nespí. Mnozí páchnou pížmem. 

Rýsek obecný {Sorex vulgaris\ obr. 
90.) žije v lesích, rýsek vodní {Sorex 
foáiens; obr. 89.) ve vodách; rýsek do- 
mácí (Sorex araneus) ve staveních ; nej- 
menSím z našich ssavců jest rýsek zakrslý 
(Sorex pygmaeus). 


Obr. 88. 



Lebka ježka. 


3. čeleď: Krtkové (Talpidae) mají očka nepatrná, uši bez 
boltců, rypáček pohyblivý, k rytí způsobilý, a krátký krk. Chrup 
u našeho druhu 


Obr. 89. Obr. 90. 



Lebka rýska vodního, 7i P^''- Rýsek obecný, 

velikosti. 


Krtek obecný (Talpa europaea ; obr. 91.) má hustou, jemnou srst, 
přední nohy velmi krátké, ale široké a ku hrabání způsobilé ; žije pod 


Obr. 91. 



Lebka krtka obecného. 


Obr. 92. 



c ba 
Doupé krtka se strany. 


a obydli, b chodba zajišCovaci, c cesta 
do honebního obvodu. 


zemí, kde si kolem složitého obydlí hrabe chodby (obr. 92.) ; živí se 
hmyzem a žížalami. 
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V. řád: Šelmy (Carnívom).'^) 

Kočka domácí na př. i pes (obr. 78.) mají po šesti zubech řeza- 
cích v hořejší a dolejší čelisti, mohutné Špičáky a mezi zuby třenov- 
ními vyniklý ostrý trhák. 

Tělo šelem jest způsobilé k pohybům rychlým a mocným, ale při 
tom lehkým. Na předních nohách bývá po pěti, na zadních po čtyřech 
nebo pěti volných i)rstech drápy ozbrojených. Některé šelmy jsou 
prstochodci, jiné ploskochodci. Kosti klíční po většině scházejí. 


Obr. 93. 



Tygr. 


Šelmy vynikají také velmi bystrými smysly. 2ijí vétšinou jako samotáři 
ve všech pásmech zemských a živí se po přednosti masem jiných obratlovců; 
mnozí požívají i potravy rostlinné. Zkamenělé šelmy vyskytují se v útvaru 
třetihorním, zejména však v diluviu. 

1, čeled: Šelmy kočkovité {Felidae; obr. 93. a 94.) mají 
krátkou, okrouhlou hlavu, chrup drsný jazyk a za- 

tažitelné drápy (obr. 95.); jsou prstochodci. 

Jsou to šelmy silné a krvelačné; vycházejí na lup z pravidla v noci 
a kořist uchvacují skokem. Žijí po vší zemi mimo Austrálii ; v zemích tro- 
pických vynikají pestrými a živými barvami ; někteří druhové mají barvu 


Také podřád Carnivora fissipedia řádu Cariiivor. 
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srsti přizpůsobenou barvů půdy (mimikry, na př. lev barvě pouSté, tmavé 
pruhy tygra nápodobí stíny stonků bambusových atd. *) Náleží sem kočka 
domácí {Felis domestíca ; obr. 94.)i která bezpochyby pochází od kočky 
■egyptské (F. maniculata) : kočka divoká (F, catus) a rys (F. lynx) jsou 
11 nás už vyhubeni a žijí v horských lesích střední Evropy, Ruska a Skandi- 


Obr. 94. 



Lebka kočky domácí. 


Obr. 95. 
e d c h a 



Dráp kočičí. 


a dráp, b šikmý pružný svaz, c šlacha, 
obojí k zatahování drápu, d druhý článek 
prstu, € silná šlacha k vytahování drápu. 


navie: pruhovaný tygr (F. tigris ; jižní Asie) jest nejlítéjSí všech šelem; 
ku kočkám skvrnitým náleží levhart (F* leopardus ; v Africe a Indii) 
a americký jaguar (F- onca) ; ku kočkám jednobarevným lev (F. Jeo; 
v Africe a západní Asii), pak lev americký neboli puma (F, concolor). 

2. čeleď: Hyeny (Hyaenidae) mají přední nohy delší zadních, 
télo na zad jako sražené, na krku a na hřbetě hřívu, ocas chvostnatý 
a drápy nezatažitelné. 

Jsou to noční ssavci mrchožraví z Afriky 
a jižní Asie; hyena žíhaná (H. striata) žije 
v severní Africe a jižní Asii, hyena skvrnitá 
(H. crocnta) v jižní Africe a v HabeŠi; 
prvá i fossilní nalezena v diluviu. 

íl. čeleď: Šelmy ps ovité (Cani- 
dae) mají hlavu podlouhlou, chrup oby- 
čejně Jazyk hladký a drápy 
nepohyblivé. Jsou prstocbodci. 

Žijí ve všech pásmech zemských a ko- 
řisti dostihují během. Četná plemena psa 
domácího ( Caniis familiaris) jsou ode 
dávna zvířaty domácími. Vlk (Canis lupus), 
nejnebezpečnéjší šelma evropská, jest vyhuben v Cechách, v Anglii 
a většinou v Evropě západní ; žil již v době diluvia. Šakal ( G, auretis) 
žije v Asii, sev. Africe a na balkánském poloostrově; liška (C* vulpes) 


Obr. 96. 



Hlava hyeny. 


*) Tato mimikry má především dvojí účel : buď aby se živočich ku kořisti 
•tvé mohl přiblížili nepozorován, nebo aby na půdě zůstal nepoznán. Týmžejmeiiem 
označují se i ty úkazy, že jedovatí, nebezpeční a páchnoucí živočichové mají barvy 
pestré, živé. 
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má chvostnatý ohon ; na severu žije liška polární (Leucocyon lagopus), ma- 
jící v zimé srsf bílou (mimikry). 

4. čeleď: Šelmy pucholovité (Viverridae; obr 97.) jsou 
malí, krvelační ssavci s podlouhlou hlavou, dlouhým tělem, krátkými 
končetinami a dlouhým ocasem. Jsou buď prstochodci nebo plosko- 
chodci a mají drápy poněkud zatažitelné. U řiti jsou žlázy vylučující 
pronikavě páchnoucí výměšek (cibet). 


Obr. 97. 



Cibetka. 


V Asii a v Africe mezi obratníkoma žijí cibetky, genetka (Viverra 
genetta) také v jižní Evropé (na pr. ve Španélích); africká promyka (Her- 
pěst es ichneumon) byla starým EgypCanům zvířetem posvátným. 

5. čeleď: Šelmy kunovité (Mustelidae; obr. 99.) mají ještě 
štíhlejší tělo než pucholi, a nohy velmi krátké, pětiprsté; jsou odpolu 
ploskochodci. Mají ve chrupu za trhákem jen po jedné stoličce hrbo- 
laté (obr. 98.). 

Jsou to krvelačné šelmy; dávají výbornou kožešinu. Sem náleží rod 
kun s chrupem -p, ^ | | , zejména kuna lesní (Mustela mar- 

tes), kuna skalní (M, foina; obr. 
99.), lasice neboli koléava (M* vuh 
garis)^ tchoř (M. putorius) ; pěk- 
nou kožešinu dává hranostaj (M. 
erminea ; v zimním rouše), nej- 
dražší pak sibiřský sobol (M. 0Í- 
hellina). Vydra (Lutra vulgaris) 
má mezi prsty plovací blány, žije 
u vod a živí se rybami. Zavalitý je- 
zevec obecný (Meleš taxus), žijící 
Lebka kuny lesní, % skut. velikosti. ^ podzemních doupatech v lesích, 

jest ploskochodcem. 

6, čeleď: Šelmy medvěd ovité (Ursidae) mají nemotorné 
tělo a jsou ploskochodci; Špičáky jsou velmi silné (obr. 100.) a trhák 
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hrbolatý. Chrup medvěda obecného jest ^ | ^ ; leč zuby 

mezemi záhy vypadávají. 

Obr. 99. 

Požívají kromé masa i 
potravy rostlinné. Medvéd 
obecný (Ursus arctos; obr. 

100.) žije v horských lesích 
v Evropé; u nás již vy- 
huben. Medvéd lední (U. 
maritimus) přebývá na se- 
veru. Vymřelé medvědy, na 
př. velkého medvěda jeskyn- 
ního (U. spelaeus), známe 
z diluvia. 

Kuna skalní. 



Obr. 100. 



Lebka medvěda obecného, Va skut. vel. 


VI. řád: Plout voiiožci (Pinnipedia).'^) 

Tuleň má télo přizpůsobeno životu ve vodě, ale některými znaky^ 
zejména chrupem, zase šelmy připomíná. 

Tělo jest vřetenité, pokryto srstí; končetiny jsou čtyři, ploutvím 
podobné, ježto jsou prsty (5, 5) spojeny plovacími blanami. 

Ploutvonožci jsou vůbec vodní šelmy. Přebývají ve společnostech ve 
všech mořích, zejména ale na severu, někteří i ve vodách vnitrozemských. 
Lidé je loví pro kůži, maso a tuk ; jsou to ssavci pro obyvatele severních 
pobřeží velmi důležití. Zkamenělí ploutvonožci nalezeni již v útvaru třeti- 
horníra. 

1. čeleď: Tuleni (Fhocidae\ obr. 101.) s chrupem vždy úplným,, 
v némžto Špičáky příliš nevynikají. 


*) Také podřád Carnivora pinnipedia řádu Garnivor. 
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Tuleú obřcný (Fhoca vítnlína, obr. 102.) má chrup “p: 

lvoun hřívnatý (Otarla jnhata) má na krku hřívu a žije u břehů jižní 
Ameriky. 


Obr. 101. 



Kostra tulenř. 

lopatka, b kost ramemií, c kost vřeteiiní, za ní loketní, d zápěstí, e záprslí. 
f prsty, (f slehno, k noleň. h zánártí, i nárt, l prsty, m ocas, n kost křížová, 
o obratle bederní, obratle hrudní, r obratle Šíjové. 


Obr. 102. 



l.rbka tule.ié obecného, V? '’' h 


2. čeleď: Mroži (Tríchechí- 
dae) mají předlouhé Špičáky v ho- 
řejší čelisti 

Mrož lední (Trichechus ros)na~ 
rus) žije v severním ledovém moři ; 
jeho klů užívá se jako slonoviny. 


VII rád: Hlodavci (Rodentla). 

Všickni hlodavci (srovnej myš, veverku, zajíce) jsou ssavci ne- 
velicí, rozličné podoby těla, ale vždy s chrupem neúplným, hlodavým. 

Dlátkovité, obloukovité řezáky (obr. 103. c, d a 104. a) mají na 
vnější straně silnou vrstvu skloviny; každý z nich vězí ve dlouhé 
zubní dutině, z níž stále ven dorůstá, tak že tu o kořenu zubu mlu- 
viti nelze. Špičáky scházejí, i jest mezi řezáky a stoličkami značná 
mezera. Stoličky jsou buď hrbolaté, buď na žvykacích plochách celkem 
rovné; tu vnikají záhyby skloviny daleko do zubu. Dolejší čelist 
může se též ku předu a nazpět pohybovati, čímž hlodání se usnadňuje. 
Klíční kost po většině neschází. 
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Jsou to plaší býložravci: přečetné jich druhy o nezměrném počtu 
jedinců žijí po vší zemi a rychle se rozmnožují. Někteří jsou škodliví, jiní 
dávají chutné maso a kožešinu. Zkamenělé jich zbytky vyskytují se ve všech 
vrstvách třetihor a v diluviu ; u 
nás zejména také druhové t. zv. 
fauny štěpní, na př. i larbíci. 


1. čeleď: Veverovití 

(Sciuridae). Boltce, tlapky a 
ocas jsou srstí porostlé. Chrup 

Sem náleží veverka obecná 
(Sciurus vulgaris) a sysel 
(Spermophílus citíllns)^ jenž 
má lícní torby. S hlodavci veve- 
rovitými jsou příbuzní plchové, 
na př. plch obecný (yíyoxus ^ dutina oíní, h mezicelistí, c, d zuby 

glis). 



Lebka dikobraza. 


2. čeleď: Myši (M\iri- 
dae; obr. 105. a 106.) mají 
boltce a tlapky lysé a ocas 
sporými chlupy porostlý: chrup 
jest a stoličky 


Obr. 104. 






ř* 




Zuby bobra. 


jsou lirbolaté, o několika oddělených kořenech. 


Hlodavci tito bývají velice škodliví, vše ohlodávajíce. Myši mají ocas 
šupinkatý; sera náleží myš domácí {Mus muscuJus) a kvysa. (Mus ratt tis) ^ 
silnějším potkanem (Mus decumanus) u nás již téměř zcela vyhubená. 


Obr. 105. 



KMek olHfcný. 


Obr. lOS. 



Le’)ka hraboSe polního. 


Křeček obecný (Cricetus frumentariuSy obr. 105.) má lícní torby 
a ocas krátký ; žije ve střední Evropě a škodí sbíraje zásoby obilí na zimu. 

í5. čeleď: Hraboši (ArvícoUdae). Chrup jako u myší, ale sto- 
ličky nemají oddělených kořenův a záhyby skloviny vnikají do zubu, 
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jenž jest pak jako složený z trojbokých hranolů. Boltce jsou krátké, 
ocas krátký, srstí porostlý. 

Hraboš vodní (Arvicola amphibius) hrabe pod zemí a ožírá kořeny 
rostlin v zahradách a na březích vod; hraboš polní (A. arvális; obr. 106 .) 
se někdy nesmírně rozmnoží a bývá na polích velice škodliv. 

4. čeled: Bobři (Castoridae). Zuby řezací (obr. 104. a) jsou velmi 
silné, stoličky h Tělo jest zavalité ; na zadních nohách jsou blány plo- 
vací (obr. 107.) ; ocas jest bud široký a šupinatý, bud oblý a srstí porostlý. 

Obr. 107. Obr. 108. 


Zadní noha bobra. Ocas bobra. 

Žijí většinou ve vodě, plovou a potápějí se velmi dobře. Hrabou si 
na březích díry; kde jim nikdo nepřekáží, budují si ve vodě z ohlodaných 
kmenů příbytky chráněné hrází. Bobr obecný (Castor ftber) jest u nás 
již vyhuben; žije snad jen v Němcích u Labe a ve Francii. Dává dobrou 
kožešinu a bobří stroj (castoreum), jenž ve dvou žlázách před řití se vy- 
měšuje a drahým lékem býval. 

5. čeled: Dikobrazi (Hijstricidae) mají na hřbetě pohyblivé 

ostny. 

Dikobraz obecný (Uystrix 
cristata) žije v jižní Evropě 
a v Africe. 

6. čeled: Tarbíci (Dl~ 
podidae; obr. 109.). Zadní 
nohy jsou velmi dlouhé, 
přední naopak kratinké, ocas 
dlouhý, na konci chvostnatý. 
Skáčí o zadních nohách. 

Žijí v podzemních děrách 
skoro ve všech zemědílech. 
V jihovýchodní Evropě jest 
tarbík obecný (Dlpus sa- 
giifa). 

7. čeled: Zajíci (Leporidae) mají za hořejšími zuby hlodacími 


Obr. 109. 



Tarbík. 
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ještě dva menší (obr. 110.); stoliček Nohy zadní jsou silnější i delší 


předních, boltce obyčejně dlouhé, srstí porostlé, ocas krátký. 


Zajíc obecný (Lepus timidus) dává chutné 
maso a srst, ale škodí na polích i v zahra- 
dách; alpský zajíc bélák (L. variabilis) jest 
v zimě jako sníh bílý (mimikry) ; divoký králík 
(L. cuniculus) jest původně domovem v jižní 
Evropě a hrabe si nory. 

8. Čeleď: Morčata ( Subungtilata) mají 
na prstech drápky poněkud kopýtkům po- 
dobné. 

Morěe (Cavia cobaya) pochází z Bra- 
silie. Sem náleží i největší hlodavec, jiho- 
americký plavoun (Hydrochoerus capybara; 

1 m). 


Obr. UO. 



Chrup zajíce, hofejSí polovina 
(zdola). 

a Čtyři zuby řezací, b stoličky. 


VIII. íád*): Chobotiiatci (Proboscldia) 

Slon indický (Elephas indicus) má čenich prodloužený v pohyb- 
livý chobot, na jehož konci jsou nozdry a přívěsek prstu podobný. 
Lebka (obr. 111.) jest veliká a vysoká. Nohy jsou silné; přední mají 
po 5, zadní po 4 vesměs 
kopyty opatřených prstech, 
na něž sloni našlapují. Mo- 
hutné tělo jest pokryto koží 
tlustou, sporými štětinami 
porostlou. „Kly“ sloní jsou 
vlastně prostřední hořejší 
zuby řezací; vyrůstají z 
mezičelistí, nemají korenův 
a dorůstají často váhy i 50 
ky, Špičáků není. V obou 
čelistech bývá po každé 
straně po jedné stoličce, za 
kterou se nová vynoří, když 
se starší opotřebovala, Sto- 

*) Chobotiiatci, sudoprstí a lichoprstí bývají také podřády řádu s savců ko* 
pytnatých(Ungulata). — Převelicí takoví ssavci fossilní (Dinoceras, Titano- 
therium a. j.) nalezeni zejména v Americe (miocén). 
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lička jest složena z příčných desk a nuí tudíž na žvykací ploše příčné, 
rovnoběžné záhyby skloviny. 


Obr 112. Obr. 113. Obr. 114. 



Stolička slona afrického a indického. Stolíčka Mastodonta. 


Sloni žijí nyní ve společnostech v Asii a v Africe mezi obratníky. 
V době diluvia žili též v Evropé, pak až i v Sibiři, odkudž se jejich kly 
vyvážejí. Slon africký (Eleplias africanus) má stoličky složené z tabulek 
o průřezu kosočtverečném (obr. 112.) a boltce vét5í, než slon indický. 


Obr. 115. 



Z fossilních slonů jest nejznáméjžím mamut (E» primigenius), jehož sto- 
ličky se stoličkám slona indického podobají ; zuby a kosti bývají nalezeny 
i u nás. Mastodon s obrovskými zakřivenými kly (obr. 115.) a hrbolatými 
stoličkami (obr. 1 H.) žil již v dobé kaenozoické v Evropě, v době diluvia 
ještě v Americe. Dinotherium (z třetihor: obr. 115.) mělo dva kly v dolejší 
čelisti, dolů namířené. Nalezeno i v Cechách (u Opatova). 
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IX. řád: Kopytnatci sudoprstí (Artiodactyla), 

Jsou to kopytnatí ssavci prstochodci; mají vyvinuté prsty buď 
jen 2 (III. a IV.) nebo 4 (II.— V.), kopyty opatřené (obr. 116.). Sto- 
ličky mají vždy sklovinu laločnatě dovnitř vnikající. 

a) Podřadí sadoprstcň veprovitých (Artiodactyla choeromorpha). 

Vepř i hroch mají chrup úplný. Kosti záprstní a přednártní 
(II.— ' V.) nejsou nikdy srostlé. Žaludek jest jednoduchý. 


Obr. 116. 

7 . JT. 



Kostra zadní nohy vepře (I.) a 
srnce (IL). 

a zánártí, h, d přednárU\ c prsty 
ni. a IV., e prsty II. a V., /, jé, 
3 Články prstů. 


Obr. 117. 

a b 



Lebka vepře. d 

a kost temenní, h kost Celní, e kost nosní, 
d lesák. 


1. Čeleď: Vepři (Suidae) mají 
ve tlusté kůži štětiny, čenich prodlou- 
žený v rypák v předu jako* utatý. 
Chrup bývá — -y, ; velké Špičáky 

(tesáky) jsou vydatnou zbraní, sto- 
ličky jsou hrbolaté. Nohy mají po 
čtyřech vyvinutých prstech, z nichž 
se země dotýkají jen oba delší pro- 
střední. 


Člověku jest užitečným vepř domácí (Sus scrofa domestíca)y jehož 
některá plemena od vepře divokého (Sus scrofa) pocházejí, 

2. čeleď: Hrochové (Hippopoiamidae) jsou nemotorná zvířata 
s koží skoro lysou, širokou hlavou a krátkými, sloupovitými, čtyř- 
prstými nohami; našlapují všemi prsty. Chrup jest -f’ "t’ 
střední dolejší zuby řezací podobají se klům, Špičáky jsou mohutné. 

Woldrich-Bayer: Zoologie. II. vyd. ů 
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Hroch obojživelný (Hippopotamus amphibius) žije v jezerech a 
řekách afrických, fossilní druhové žili ve střední a jižní Evropé v diluviu 
i také již za doby tretihorní. 

h) Podřadí fiudoprstců přeživavýcli (Artiodactyla ruminantia). 

Naši tuři, ovce, kozy, srnci na př. mají chrup neúplný. V hořejší 
čelisti nemají zubů řezacích a také tu Špičáky přeživavcům obyčejně 
scházejí; dolejší Špičáky jsou posunuty k dolejším zubům předním, 
tak že také za zuby řezací bývaly pokládány. Těchto bývá šest. Hra- 

nolovité stoličky, z pra- 
^ * ’ vidla po šesti, mají na 

žvykací ploše dva páry 
poloměsíčitých záhybů 
skloviny (obraz 122.). 
Lebka mívá na kostech 
čelních kostěné násadce 
pro rohy nebo parohy. 
Nohy mají po dvou sil- 
ných prstech (IIL a IV.), 
jejichž poslední článek 
jest obalen kopytem; na 
zadní straně kostí zá- 
prstních a předu ártních 
v jedno srostlých bývají 
často tenké a zakrnělé 
kůstky, zbytky prstů II. 

a V., opatřené vně také malými kopýtky (pašpárky). 

Žaludek přeživavců jest složený. Živit se tito ssavci hlavně travou 
aj. býlím, jež má málo výživných sloučenin; proto musejí požiti veli- 
kého množství píce a jak možná důkladně ji ztráviti. Jícen a (obr. 
120. a 121.) ústí se do největšího, prvního oddílu žaludku, bachoru /ř, 
v němž se píce rozmáčí; odtud přichází do čepce v němž činí 
řasy polygonalní sklípky. Odtud vrací se potrava jícnem zpět do úst 
v malých žvancích a zde se znova žvýká. Při druhém polykání jde 
potrava z jícnu zvláštním žlábkem přímo do třetího oddílu, do knihy 
c, opatřené uvnitř podélnými řasami, a odtud do posledního oddílu, 
do slezu, kdež se vyměšuje kyselina žaludeční. Střevo jest velmi 
dlouhé, u ovce až 24krát delší t^^la. 



Lebka kozy. 

a roh, b násadec čelní, c kost Celní, d kost 
nosní, e mezičelistí, f zuby řezací v dolejší 
čelisti. 


Přeživavci žijí ve společnostech ve všech zemědílech a jsou velmi 
užiteční (maso, mléko, vlna; mnozí tahají nebo nosí břemena). Rovněž tak 
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hojni byli za drivéjáích období geologických; vyskytují se nejprve ve střed- 
ních vrstvách kaenozoických. ii velkém počtu druhů pak v diluviu. Někteří 
z těch druhů žili s člověkem v Evropě současně na př. i s medvědem 
jeskynním. 


Obr. 119. 



Kostra krávy. 

h pánev, d hořejší trny obratlů hrudních, h obratle šíjové, h čečel, l obratle bederní, 
m přednártí, n kost nosní, o stehenní, f žebra, s lopatka, u holeň, uh dolejší čelist, 

w zánártí, z prsty. 


Očr 120. Obr. 121. 



(1 e ť i) *' f 'J ** 


Žaludek ovčí. Žaludek ovčí v průřezu. 

a jícen, b žlábek jícnový, c kniha, d dvaná- 
cterník, e vrátník, f slez, g čepec, h bachor. 

1. Čeleď: Dutorozí (Cavicornia), Samci i samice mívají na , 

čelních násadcích (obr. 118. h) duté, rohovité a trvalé pochvy, rohy, 
jež jen některým pleinenflrn ovcí a koz scházejí. Chrup ^ 




68 


Obr. 122. 



Tur domácí (Bos taurus) s oblýma rohoma a ocasem na konci 
chvostnatým jest domácím zvířetem po vSí zemi : hojná jeho plemena 

vznikla chovem (domestikací), jak se zdá, z několika dílem již vymřelých 
druhá diluvialnícIT! zejména z tura B. primigenius. Na pampách jiho- 
amerických evropský skot zdivočel. Zebu (B. indicus) má lojovitý hrb na 
plecích. Buvol (B. huhalus) byl z Východní Indie ve středověku do Egypta 

a odtud do jižní Evropy uveden. Zubr 
evropský (B. urus), veliký a divoký 
tur, žil jindy v lesích evropských, nyní 
pouze na Litvě a na Kavkaze ; na pré- 
riích sev. Ameriky bývala převeliká stáda 
bisonů (B, hison)^ dnes snad již zcela 
vyhubených. Ovce domácí (Ovis aries) 
má rohy hranaté, zavinuté, a vlnu. Muflon (Q . musimon) žije v horách na 
Sardinii, Korsice a v jižních Spanělích; také u nás chován v oborách. Koza 
domácí (CapJCH^ÍTCUs) má rohy se stran smačklé a nazad i vzhůru 
ohnuté; z odrůd tohoto druhu jsou nejdůležitější koza kažmírská, angorská 
a egyptská. Kozorožec ( (7. ihoz) má mohutné zakřivené rohy s příčnými,, 
kroiižkovitými nádory; žije nyní již jen na jižních svazích savojských Alp. 
Štíhlé, tenkonohé antilopy s rohy různé podoby a délky přebývají ve 
stádech zejména mezi obratníkoma; jen kamzík (Antilopě rupicapra) žije 
na výšinách Alp, Pyrenejí a Karpat; lepá gazela (A, dorcas) v severní 
Africe, pakůň (Catohlepas gnu) v Africe jižní. 


Hořejší stoličky ovčí. 


2. Čeled: Parohatí (Gervidae). Samci, zřídka i samice míijí 
na násadcích čelních neboli pučnicích kostěné, rozvětvené parohy, 

každého roku opadávají a zase narů- 
stají. S počátku jsou nové parohy oba- 
leny koží (lýkem); rok po roce bývá 
paroh mohutnějším a mívá o jednu 
větev (výsadu) více (obr. 123.). U vnitř- 
ního koutku očního bývají slzní jamky. 
Chrup po většině jako u dutorohých; 
jen starší jeleni mívají v hořejší čelisti 
malé Špičáky („háčky“). 

Tito přeživavci žijí po vší zemi, ze- 
jména v lesích. Jelen {Gerviis elaphna) 
má parohy oblé o 16 až i 20 výsadách; 
daněk (G, dania) jest menší, v létě bíle 
skvrnitý, a má parohy na konci lopatovité ; 
srn ( G. capreolus) má krátké parůžky z pravidla nanejvýš o třech výsadách 
(obr. 123.). V severní Evropě a Asii žije los (G, aíes; obr. 124.), zvíci 
koně, s velmi širokými, lopatovitými parohy; sob (G. tarandus) má parohy 
— a to samec i samice — dlouhé, rozvětvené s rozšířenými konci ; jest 
nejdůležitějším domácím zvířetem seveřanů. Obrovský jelen ( G* euryceros) 
s převelikými parohy žil v Evropě ještě v dobách předhistorických ; jeho 
parohy i kosti nalezeny byly na př. v rašelinách. 


Obr. 123. 



Parohy srnčí v prvém (srnec špičák), 
druhém (vidlák) a třetím roce (še- 
sterák). 
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Žirafa (Camelopardalis giraffa) má puCnice jen koží pokiyté, bez 
parohů, krk dlouhý, přední nohy delší zadních, obojí bez pašpárků a hřbet 
nazad srázný. Žije ve střední a jižní Africe, a jdouc vykračuje občma 
nohama téže strany zároveň. Na Himalájí nalezen fossilní druh Sivatlie- 


Obr. 124. 



Hlava losa. 


rium giganteum. jehož lebka, větší než lebka slona, měla čtvero kostěných 
násadců na čele. Kabar pížmový (Mosclius moschiferns) podobá se 
srnci (obr. 125.), ale nemá parohů ni pučnic. V hořejší čelisti má samec 
dlouhé, ohnuté Špičáky, které mu z úst vyčnívají. Ve žláznatém váčku na 
břiše jest pížmo. Žije na vysočinách střední x\sie a na ostrovech sundských. 

3. čeleď: Velbloudi ( Camelidae) mají jediní chrup • úplný : 
Hořejší pysk jest rozpoltěn, krk dlouhý, prsty vezpod 
spojeny mozolovitým nášlapkem a zakončeny malými kopyty ; pašpárky 
scházejí. Žaludek nemá knihy. 

Žijí mezi obratníkoma ve starém světě a v Americe a jsou člověku 
velice prospěšní. Pro sílu, vytrvalost a malou spotřebu píce jest možno 
s nimi po dalekých pouštích cesty konati. Někteří poskytují srst, maso, 
mléko. Jednohrbý dromedár (Gamelus dromedarius) žije v západní Asii 
a severní Africe; dvouhrbý drabař (C. hactrianus) ve střední a východní 
Asii. Lama (Auchenia Lama) nemá hrbu; na Kordillerách. 

X. řád: Kopytiiatci lichoprstí (Pevlssodactyla) 

Mají bud na obojích aneb alespoň na zadních nohách lichý počet 
vyvinutých prstů, chrup většinou úplný a žaludek jednoduchý. 
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1. čelecř: Koně (Equidae; obr. 126.). Kůň (Equus cahallus) iná 
na všech čtyřech štíhlých nohách vyvinutý prst jediný (IIL), jehož 
poslední článek úhledným kopytem jest obalen. Kosti loketní a lýtková 


Obr, 126. 



Kostra koni. 

a lopatka, l kost rameaní, h předloktí, i zápéstí, h záprsti, g prsl, b pánev, c čečel, 
d holeň, e přednárli, f prstec. 

jsou zakrnělé; v záprsti h a přednártí e jest jediná kost, za níž jsou 
dvě kůstky zakrnělé (II. a IV., obr. 127.). Chrup jest ; 

na řezacích zubech jsou s počátku hnědé důlky, které se později 
otrou ; Špičáky jsou malé, stoličky čtyřbokó, hranolovité, s vinutými 
řasami skloviny (obr. 128.). Měchýř žlučový schází. Na těle jest srst 
krátká, na ocase hned od kořene a na šíji (hříva) delší. 

Četná plemena našeho koně pocházejí bezpochyby z forem diluvial- 
ních (na pr. Equus caballus fossilis). Zdivočilí koňové žijí v Asii a jižní 
Americe. Jiní druhové rodu koní jsou domovem na stepech Asie a Afriky. 
Zbytky vymřelých koní nalezeny byly již ve vrstvách tretihorních, a to také 
v Americe, kde v době historické již koní nebylo. Osel (E. asínus) má 
dlouhé boltce a ocas pouze na konci žíněmi porostlý. Mezek a mul jsou mí- 
šenci koně a osla. Africké druhy koní zebra (E. zebra) a kvaga (E» 
quagga) mají srst žíhanou. 

U fossilních předků nynějších koní (Palaeotheriumy eocén: Anchi- 

ilierium a Hipparíon, hořejší miocén) vidíme prstů v i kostí záprstních 
a přednártních tré, ale znenáhla zanikajících (obr. 129.). Eohippos (zpodní 
eocén) měl dokonce na předních nohou po i prstech. 
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2, čeleď: Nosorožci (Rhinocerotidae). Mají lysou, velmi tlustou 
kůži, na nohách po třech prstech a nahoře na čenichu rohy uvnitř 
vláknité, a to bud jeden, jako na př. nosorožec indický (Rhinoceros 
Obraz 127. 


Obr. 128. 



Kosti z přední nohy koné. 

a k^st vřetenní, h zápěstí. 
d Kost záprstni prstu pro- 
středního, c zakrnělá kost 
záprstni, e, f\ g Články 
prstu. 



Lebka koné. 

a kost temenní, h kost čelní, c kost nosní, d zuby 
řezací, e Špičák. 


Indicus)^ nebo dva, jako nosorožec africký (Rh. hicornis). Ve chrupu 
scházejí Špičáky a čtyřhranné stoličky mají do vnitř sáhající polo- 
měsíčité záhyby sklo- 


viny. 

Za doby diluvia žil 
v Evropě i u nás noso- 
rožec fossilní (Rh. ti'- 
chorhinu%). 

3. čeleď : T a p í ř i 
(Tapiridae) mají pro- 
dloužený čenich , na 
předních nohou po 
čtyřech a na zadních 
po třech prstech. 

Tapír americký (T. 
americanus) a t, in- 
dický (T. indícus) žijí 
v močálovitých lesích a při ústích řek. 


Obr. 120. 




Zadní noha: I Palaeotherium, II Anchitherium, 
III Hipparion, IV Equus. 
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XI. rád: Kytovití (Cetaeea). 

Plískavice a velryby na př. jsou vodní ssavci s tělem nazad 
kuželovitým, lysým, končetinami předními ploutvím podobnými a vodo- 
rovnou ploutví ocasní (bez kostí); zadní končetiny scházejí (obr. 130.). 

Z pánve zachovány jen nepatrné zbytky. Nozdry jsou vzhůru ob- 
ráceny. Pod tlustou škárou bývá mohutná vrstva tuku, která tělo 
lehčím činí a unikání tepla tělesného zabraňuje. 

Obr. 130. 


f p d e h a 



l Kiny 


Kostra plískavice. 

a kosti lícní, b kost čelní, c kost týlní, d obratle šíjové, e obratle hřbetní, f obratle 
ocasní, g lopatka. Ji kost ramenní, i předloktí, Jc zápéstí a prsty, l žebra. 

Mnoho fossilních druhá nalezeno ve vrstvách tretihorních v Evropé 
a v Americe. Z nich Zeuglodon mél chrup podobný jako plískavice, ale 
třenovní zuby mnohohroté. 


Obr. 131. 



Plískavice. 


1. Čeleď*): Ochechule (Sirenidae) jsou býložravci s malou, 
kulatou a ode trupu oddělenou hlavou. Ve chrupu scházejí Špičáky 
i dolejší zuby řezací; stoličky mají široké koruny. Někteří druhové 
mají jen 6 šíjových obratlů. 


*) Také zvláštní řád: Sirenia. 
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V indickém okeanu žije moroři indický (Halícore cetacea). 

2 čelecf: Plískavice (Delphínídae ; obr. 131.) nemají hlavy 
ode trupu oddělené; v čelistech jsou četné kuželovité zuby. Jsou 
masožraví ssavci kytovití. 

Plískavice obecná (Delphínus delphis) má tukovou ploutev hřbetní; 
živí se rybami a měkkýši. Narval neboli jednorožec (Monodon monoceros) 
má v hořejší čelisti přímý, dlouhý a točený zub, vedle něhož jiný menší 
bývá: u samice jsou tyto zubv zakrnělé. Žije v severním ledovém moři. 
Největším druhem této čeledi jest vorvaři (Fhyseter macrocephalus), 
zdéli až 25 m, se zuby jen v dolejší čelisti; v jižním ledovém moři 
a v okeanu atlantském. Dává tuk spermacet (ve velikých dutinách na 
lebce) a libě páchnoucí ambru (ve střevě). 

V řekách žijí inie (Inia amazonicn; veletok Amazonas, Orinoko) 
a platanista (Platanista gangetica; Ganges). 

3. čeleď: Velryby (Balaenídae) jsou ssavci kytovití masožraví, 
bezzubí, se dvéma řadami rohovitých desk (kostice, piany) v hořejší 
čelisti a na patře veliké 
tlamy a (obr. 132.). Malé 
oči leží přímo nad koutky 
ústními. Chřípěmi vyrá- 
žejí dvé mocných pa- 
prsků páry vodní. Jícen 
jest úzký. 

Žijí ve všech mořích; 
velryby polykají jen drobné 
živočichy, zvláště valovky; 
lidé je loví pro tuk a ko- 
stici. Velryba grónská (Ba- 
laena mysticetus) dorňstá 
délky až 20 m a žije v 
severních mořích. Větší, ale trochu štíhlejší tělo má myšok ( Balaenoptera 
antíquorum). 




Obr. Iít2. 



a lebkn, b kostice velryby. 


XII řád: ťhudozubí (Edeufata). 

Lenochodi a pásovci mají chrup neúplný, mravenečník zubů 
nemá. Zuby nemají skloviny ni kořenňv a novými se nenahrazují. 
Prsty jsou ozbrojeny silnými drápy. 

Jinak mají druhové tohoto řádu, jenž jest zajímavým zbytkem 
větší jindy skupiny ssavců, tvar těla různý. 

Jsou to váhaví, po většině noční ssavci zejména na jižní polokouli 
žijící, dílem v podzemních děrách, dílem na stromech přebývající. Za doby 
třetihorní žili převelicí ssavci chudozubí zejména v jižní Americe. 


1. čeled: Lenochodi (Bradypodídae; obi\ 133.) mají tělo po- 
kryto hrubou srstí, kulatou hlavu, ve chrupu jen válcovité stoličky 
a na dosti dlouhých nohách 2 nebo 3 silné, srpovité drápy. Někteří 
lenochodi mají 6, nebo 8 — 9 obratlů šíjových. 



a lebka, h obratle šíjové, c lopatka, d obratle hřbetní, e obratJo bederní, f pánev, 
(j obratle oca.sni, h kost stehenní, í lýtková, h holeniií, l ílánky prstů. 


Lenochod tříprstý (Bradypus tridactylus) žije v jižní Americe 
a živí se lupením stromů. 

Velicí lenochodi rodů Megatheriiim a Mylodon nalezeni v nejmlad- 
§ích vrstvách trelihorního útvaru v Americe. 


Obr. 134. 



Pásovec apar. 


2. čeleď : P á s o v c i 
(Basy podlil ae: obr. 134.) 
mají kuželovitou hlaví 
a v čelistech četné malé 
stoličky. Na hřbetě, pak 
nahoře na hlavě i na 
ocase jest krunýř, složený 
z tvrdých, vezpod kostě- 
ných tabulek, jež jšou 
uprostřed trupu seřaděny 
v pohyblivé pásy. 


Opou.^téjí podzemní díry 

jen v noci vyhledat si hmyzu a červů. Pásovec apar (Dasyp^is tricinctus ; 
obr. 134-.) žije v jižní Americe ; vyhynulý rod Glyptodon mOl délku 2 nu 



3. čeleď: Mravenečníci (VermíUngiiia) mají dlouhou hlavu 
(obr. 135.) s malým otvorem ústním a v ústech velmi dlouhý, tenký 
a mrštný jazyk. Čelisti po většině zcela bezzubé. 


?A}í pod zemí v děrách a živí 
se mravenci a všekazy. Mravenečník 
hřívnatý (Myrmecophaga jubata)^ 
s dlouhým, chvostnatým ocasem, 
žije v jižní Americe; luskonn dlouho- 
ocasý (3£anis Jongicaudata) má 
na těle šupiny podobné Šupinám 
šišky smrkové (v Africe). 


Obr. 135. 



Lebka mravenečníka. 


XIII. řád: Vačuatí (Marsupíalia). 

Jsou ssavci různé podoby vnější (srovnej na př, klokana s drá- 
pošem a vačicí), všickni však mají na břiše kožnatý záhyb, vak 
(marsupium), v němž velice nedokonalá mláďata po narození do- 
růstají. Oporou jeho jsou dvě kosti vakové (ossa marsupialia, 
praepubica) na předním okraji kostí stydkých (obr. 136.). Někdy má 
vak jen podobu podlouhlého záhybu: takové samice nosívají mláďata 
na zádech. 

Chrup jest různý; jím, tvarem těla i způsobem života připomí- 
nají nám ssavci vačnatí ])řeživavce, hlodavce, hmyzožravce, šelmy a j.. 


Obr. 13H, 



Pánev .ssavce vačnatělio. 

a kost křížová, h kosti 
vakové, € jamka kloubová 
pro kost stehenní. 


Obr. 137. 



Vačice potkanova. 


Fossilní druhové tobolo řádu náležejí k nejstarším ssavcům : bylitě 

nalezeni již ve druhohorách. 
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K býloxraTým ssuTcdm Tačuatýiii náležejí: 

1. čeleď: Klokani (Macropodidae) ; mají velmi krátké, pěti- 

prsté přední, dlouhé, mohutné, tříprsté zadní nohy a silný, dlouhý 
ocas. Chrup jest-—, dolejší zuby řezací jsou dlouhé, dlátkovité. 

Klokan veliký, kenguru (Macropus gíganteus) jest nejvétší pňvodní 
ssavec australský. 

2. čeleď: Drápoši (Phascolomyldae) mají chrup hlodavčí. 

Vombat (PhascoJoniys fossor) žije v Austrálii a Tasmánii; má tělo 
zavalité, nohy krátké. 

K masožravým ssavcům vačnatým náležejí: 

3. Čeleď: Vačice (Dídelphyidae) mají chrup hmyzožravců, 

úplný Tělem a dlouhým ocasem podobají se skoro my- 

ším; palec zadních končetin mohou postavit! proti prstům ostatním. 
Žijí v Americe. 


Obr. 138. 



éiakoi kunový. 


Surinamská vačice potkanová (Dldelphys dorsigera) nosívá mláďata 
jia zádech (obr. 137.). 

4. čeleď: Šlakoli (Dasyuridae) mají chrup i podobu šelem. 

Po způsobu našich kun žije australský álakol kunový (Dasyurus 
viverrinus; obr. 138.). — -V Auslralii nalezen i krtku podobný krt vaknalý 
{Notoryctes typhlops), 

XIV. řád: Ptakořitní {Monotvemata). 

Australští druhové tohoto řádu, ptakopysk podivný (Ornítho- 
rhynchus paradoxus) a ježura (Echídna hystrix) jsou nejnižší ssavci nyní 
bijící. Ptakopysk (obr. 139.) má čelisti zobáku podobné, s povlakem ro- 
hovitým a na místě zubů roho\ité hrboly, ježura čenich štíhlý, rourkovitý 
a ústa bezzubá. Oba mají kromě kostí klíčních prvého párů (clavicu- 
lae) ještě dokonalé kosti klíční druhého páru (ossa coracoidea), na 


pánvi kosti vakové, ale vak jen dočasný, a konec roury zažívací roz- 
šířený ve kloaku, do níž ústí i vývody ústrojů močových a pleuienideL 
I tím se ptákům blíží, že snášejí vejce s tuhou, poněkud zvápnatělou 
blinou a že jest ryhování žloutku částečné. 

Obr. 139. 



Ptakopysk. 


Plakopysk žije ve vodách a obývá v dérách břehů; má také prsty 
spojeny blanami plovacími. Ježura má jméno po tuhých ostnech v hebčí 
srsti; žije v dérách podzemních, v pustých houštinách. 

Fossilní ssavci tohoto řádu, nalezení již v útvaru triasovém (Tri'- 
fylodon) a jurském (AUodon)y méli v čelistech stoličky hrbolaté. 

II. třída: Ptáci (Aves). 

Na vráně na př. vidíme, že má tělo peřím pokryto á hlavu 
v předu zakončeními zobákem ; přední končetiny jsou křídla, zadní 
čtyřprsté nohy. Kromě toho mají ptáci krev teplou, srdce složeno jako 
u ssavců ze dvou předsíní a dvou komor, a dýchají plícemi; bránice 
schází (kromě běžce kiviho). Snášejí vejce s vápnitou skořápkou. 

Aby lehce létali, mají ptáci kosti (kromě běžců) pneumatické 
není totiž v nich morku, nýbrž vzduch, tento se přivádí ze plic do 
zvláštních vzdušních vaků v těle a z těchto i do kostí otvory na nich 
patrnými. I jinak jest všecko tělo ptačí přizpůsobeno k pohybům ve 
vzduchu. 

Tenké kosti lebečiié (obr. 140.) záhy úplně srůstají, leč alespoň 
dle polohy snadno určíme, kde jest kost čelní, temenní, týlní atd. 
S prvým obratlem jest lebka spojena jediným jen kloubem (condylus). 
Bezzubé čelisti jsou pokryty rohovitou blanou a činí zobák různéhm 
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tvaru. Nékteří ptáci mají cliHpě v lysé bláně u kořene zobákiu kterou 
zoveme ozobíni. Dolejší čelist není kloubem s kostí skráňovou 
spojena přímo, nýbrž s kostí čtvercovou (os quadratiun: viz 
ušní kůstky u člověka). Počet obratlův i šíjových a (obr. 141), ihrud- 


Obr. 140. 



Lebka ptačí (dropa). 

^ mezičelistí, h čelist hořejší, c kost nosaí, d slzaí, e čichová, f čelní, (j temenuí, 
h lýliii, i skráňová, j čtvercová, k lícní, l radličná, m patrová, n, o čelist dolejší. 


nich, bederních a křížových jest různý; poslední obratle kostrČué jsou 
ve svislou desku rozšířeny. Žebra dosahují všecka až ku kosti hrudní : 
po stranách mají výrostky, jimiž se jedno o druhé opírá. Prsní kost 
jest veliká a desko vitá, uprostřed má po většině silný hřeben 
na kterém jsou mohutné svaly hrudní upevněny. 

U ptáků, kteří málo létají (na př. u kúro vitých), jsou tyto svaly 
bledé, chudokrevné. 

Lopatky jsou podlouhlé, klíční kosti dvoje: přední srůstají v kost 
vidličnou (furcula), kosti klíční druhého páru (ossa coracoidea) 
jsou vkloubeny na předním obvodu kosti prsní a jsou hlavní oporou 
letadel, V kostře křídel vidíme všecky kosti přední končetiny, ale 
záprstních kostí jen dvé; palec má článek jediný a z ostatních prstů 
tu zbyly toliko dva, jeden z pravidla o dvou, druhý o jediném článku. 
V pánvi mají kosti stydké, pokládané druhdy i za zadní výběžek ne- 
patrné kosti stydké, polohu s kostí sedací rovnoběžnou. 

V zadní končetině sluší zánártí hledati jednak v dolejším klou- 
bu kosti holenní, jednak v hořejším kloubu běháku, jenž povstal 
. ze srostlých kostí přednártních. Prsty bývají po většině postaveny tři 
(II.— IV.) do předu, jeden (I.) do zadu; tento má 1, ostatní 2, 3, 4 
články (nečítáme-li článečku v drápu). Konce prstů jsou ozbrojeny 
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Obr. 141. 


drápy. Již vnější podoba i poloha nohou i postavení prsth jsou u ptáků 
různých nulu podle způsobu života rozdílný. Pokožka nártu bývá na 
l)ředu rozdělena po většině ve štítky; zřídka bývá tu žlábkovité 
pouzdro jednolité („botka"), nebo jest pokožka zrnitá (na př. u pa- 
])Oušku), ])0 stranách a vzadu sítkovaná (u některých ptáků vodních) atd. 

Oporou jazyka jest 
střední část jazylky, 
složená z několika 
článků, k nimž se při- 
j)ojují dva článkované 
růžky, vzhůru k zá- 
lilaví, leckde až i k 
temeni hlavy prohnuté 
a prodloužené, 

_Zaživací roura jest 


složitější, než u ssav- 
ců : jícen a (obr. 142.) 
jest rozšířen ve ^ole 
]k\ za tímto jest ža- 
lud^ žláznatý b a za 


tímto žaludek svalnatý 
c s tlustými stěnami, 
uvnitř pevnou a lu’u- 
bou blanou pokrytý- 
mi. Za žaludkem jest 
tenké střevo ti a A a 



tl usté stř evo /'se dvě- 
ma dlouhýyii slepými 
střevy e : konečník se li- 
stí s močovody a vejco- 
vodem g ve společné 
kloace. Dvojlaločná já- 
tra (i) mají i tu mě- 
chyr žlučový. Neschá- 
zejí ani slezin a, mikter 
a podlouhlé ledviny^ 

Ústroje oběhu krve 

jsou celkem tak zařízeny, jako u ssavců 
na le\^ . nýbrž v právo (obr. 144.), 

Průdušnice bývá dole, tam, kde se ve dvě větve dělí, 


Kostra kachny. 

a obratle šíjové, b kost vidliCná, c k. klíční 2. páru, 
d prsní, e lopatka, f kost ramenní, g loketní, h vřetenni, 
i zápěstí, k záprsti, l palec, w, n prsty, o výrostky 
žeber, p pánev, q kost kostrčná, r kost stehenní, s ho- 
lenní, t běhák, u prsty přední, v prst zadní. 

jen aorta se uhýbá nikoli 


rozsirena 
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v _]ístrnj hhiPi»>¥ý; jsou ploché a ku zadní stěně du- 

tiny hrudní, k žebriSm přitisklé. 

Nervstvo p střední i obvodové má také podobnou úpravu, jako 
ii ssavců. Na m ozku (obr. 145.) vidíme hladké poloviny mozku vel- 
kého hr střední mozek c, mozek 
pialv d a prodlouženou míchu e. 

Veliké oči mají mimo víčko ho- 
řejší a dolejší ještě blánu mrkavou 
^ ktftrn. od vnitřního kou- 

tkii po bulvé se sune. Bulva jest 
Obr. 142. 


Obr. 14B. 





a jícen, b žaludek žláznatý, 
c žaludek svalnatý, d dva- 
nácternik, nad ním mikter, 
e slepá střeva, f střevo tlusté, 
g vejcovod, h tenké střevo, 
i játra, Jc vole. 


Schématický obraz obéhu krve u ptáků. 

J aorta, 71, ITI krkavice, IV žílaplicní, 
1 žila dutá dolejší. 2,5 žíly duté hořejší, 
i tepna plicnf. Mezi předsíněmi a ko- 
morami srdeíními chlopně. 
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j^h ráiiěna k roužkem z 12 až 30 destiček kostěný ch (ob r. 146.). Ušních 

^ edi ná tyčinkovitá kftstka 


Dokonale vyvinuté péro (homologické s vlasem ssavců) jest slo- 
ženo ze stvolu a praporu (o br. 147.); na stvolu rozeznáváme 
dutý brk a. jenž vězí ve váčku kůže a má uvnitř zaschlou papillu 


jsou spojeny. Brk některých běžců (kasuara a j.) nese prapory dva; 
skrovný zbytek druhého praporu nalézáme i u četných našich ptáků, 
na př, kurů (obr. 147. g). Rozeznáváme tyto druhy uer: ^. tuhá péra 
krycí, y^^^ěkký prach (puch), ležící pod pery krycími, jehož 
větve neničí brv a háčků, ^3. pé ra štětinovitá bez praporu. Péra 
ve křídlech zoveme letkami a rozeznáváme letky ruční, loketní atd. 
(obr. 148.; o, «); v ocase zase jsou péra rýd ovací. Peří kiycí 
není rozšířeno všude po těle rovnou měrou, nýbrž rozestaveno v pru- 
zích a polích různého tvaru (pterylae). 

W o 1 r i c h - B a .v e r: ZooIo(?ie. II. ryd. 



Obr. 145. 


a 


Obr. 147. 




Moick flborm. 


a nervy čichové, b poloviny 
velkého mozku, c střední mo- 
zek, d malý mozek, e prodlou- 
žená mícha. 



Obr. 146. 



a brk. b osten, c včtev praporu, d paprsky, 
e^brvy, /'háčky, g druhý prapor; na vět- 
vích jsou malé uzlíčky. 


Schématický obraz dokonalého péra; e, f. 
g poněkud zvětšeno. 


9 } 


Kruh kostěných destiček 
z oka sovy. 


škáry s cévou („duši“), pak osten b, uvnitř dření vyplněný. Prapor 
jest složen z pravé a levé řady větví c s paprsky r7, jež háčky /' spolu 



6 
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Krycí péra jednou (na jaře) nebo dvakrát (na jaře a na podzim) do 
roka částeéné nebo úplné se vyměňují, což zoveme pelicháním. 

Ptáci jsou vždy pohlaví odděleného. Samečkové mívají pestřejší 
peří a často zvláštní výrůstky (hřebeny, laloky, ostruhy). Samice 
snášejí do hnízd, často velmi uměle zrobených, vejce s tvrdou, váp- 
nitou skořápkou. Pod touto skořápkou jest blána papírová, oba- 
Obr. 148. 



Peří a označeni jeho dle místa, 
a temeno, h Celo, c uzdička, d líc, e týl, 
f hrdlo, g prsa, h břicho, i řif, k kostřec, 
l ocas, m hřbet, n letky řádu druhého, o 
letky řádu prvého (ruCní), p krycí péra, 
q ohyb křidla. 


a skořápka vápnitá, h žloutek s cé- 
vami, c hlava zárodku, d, e počátek 
končetin. 


lující bílek; v tomto plove žloutek pokrytý blankou žl o útko- 
vou a zavěšený na dvou poutkách. Různé ty vrstvy vejce usa- 
zují se na žloutku teprve v jednotlivých oddílech vejcovodu (z pra- 
vidla v jediném, levém), jímž vejce od vaječníku (ovarium) do kloaky 
sestupuje. Vývoj zárodku počíná částečným ryhováním žloutku (obr. 
149.), a to jen ryhováním „očka", jež mívá před tím u vajec oploze- 
ných jedinou skvrnu, u neoplozených mnoho skvrn roztroušených. 

Vylíhlá mládata bývají bud holá, slabá a staří jim dlouho do 
hnízda potravu snášejí i do zobáčku vkládají (ptáci krmiví), 
nebo mají tělo již alespoň prachem porostlé a hned běhají, tak že jim 
staří pouze ukazují, kde a jak potravy hledati, a od nebezpečí jich 
chrání (ptáci nekrm i ví). 
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Na zemi žije tou dobou léméř 10.000 druhů ptáků, z nichž asi po- 
lovina do řádu pěvců náleží. Také u ptáků přibývá počtu druhův a nád- 
hery peří od točen k rovníku. Rozeznáváme ptáky stálé, přelétavé 
a stěhovavé. Ptáci stálí u nás setrvávají po celý rok, ptáci přelétaví 
také na pr. ve střední Evropě zůstávají, ale za hojnější potravou z kraje 
do kraje se toulají; ptáci stě- 
hovaví přebývají v létě v mír- 
ném i studeném zeměpásu, 
kde též mláďata vychovávají, 
ale na zimu se stěhují do te- 
plejších krajin. Od nás odlé- 
tají do jižní Evropy a Afriky; 
za to přilétají k nám od se- 
veru druhové jiní, hosté zimní. 

Ptáci prospívají člověku 
vejci, masem, tukem a peřím ; 
mnozí dravci hubí škodlivé 
hlodavce, přečetní ptáci ško- 
dlivé hmyzy; supové poží- 
rají mršiny atd. 

Z fossilních ptáků jest 
nejstarším jurský druh Ar- 
chaeopteryx lithographica z 
litografického vápence u So- 
lenhofenu v Bavořích (obr. 

150.). Měl na rozdíl ode 
všech ostatních ptáků dlouhou 
řadu obratlů v ocasních a po 
obou stranách jejich vstříčná 

pérka rýdť^ací. Proto jej v ^rchaeopteryx lithographica (poněkud restaurováno), 
pod třídu Satir urae kladou. 

Z ostatních fossilních ptáků 151 

nejdůležitéjšími jsou rodové 
z útvaru křídového se zuby 
v čelistech : Ichthijornis (zuby 
v alveolách; na kosti prsní 
hřeben), Hesperornis (zuby 
ve společné rýze ; kost prsní 
bez hřebene; obr. 151.). Oba 
nalezeni v sev. Americe, .linak 
se mladší vyhynulí ptáci od 
recentních valně neliší. 





Hesperornis regalis. 


A. Ptáci bez hřebenu na kosti prsní (podtřída Ratitae). 

I. řád: Běžci (Cursores). 

Pštros africký (Strufhio camelus; obr. 152.) má vysoké, i na 
holeni lysé, dvouprsté nohy, na^^obou delších prstech ploské drápy, 

6 * 
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rýdov^ací péra i letky měkké, v choinácícli, a nikoli rejířovitě sesta- 
vené, jakož bývá u ptákův ostatních. Kosti jsou málo pneumatické. 


Obr. 152. 



Noha pí5trosa afrického. 
01)r. 15.'. 



KItI. 


Obr. 15B. 


Hlava kasuara. 


Obr. 154. 



Noha kasiiara. 



Ivu béžcům náležejí největší ptáci 
nyní žijící : přebývají na rovinách krajin 
tropických a v jižním pásmu mírném. 

Po třech prstech na nohou mají : 
indický kasuar (Casuarius galeatus ; obr. 
153. a 15i.) s kostěným hřebenem na 
lebce, jihoamerický nandu (Rhea ame- 
ricana) a novohollandský emu (J)romaeus 
I^ovae Hollandiae), 

Čtyři prsty má novozélandský kivi 
(Apteríjx austrális^ obr. 155.) s dlou- 
hým šlíhlým zobákem; má bránici. 

Z vyhynulých běžců buďtež uve- 
deny veliké čtyřprsté moy (Dinornis 
elepliantoims), které ještě za doby hi- 
storické žily na Novém Zélandě, pak 
madagaskarský druh Aepuornjs_rMUL^ 
mm; obrovská vejce talovycli béžca 
nalezena i v Evropě (na Rusi). 
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B. Ptáci se hřebenem na kosti prsní (podtrída Carinatae). 

II. řád: Dravci (Baptatores) 

Káné na př. má zobák silný, hákovitý, na okrajích břitký, u ko- 
řene ozobím pokrytý; prsty jsou obráceny tři do předu, jeden do 
zadu a jsou všecky ozbrojeny zakřivenými, ostrými drápy. 

Dravci živí se masem jiných obratlovců, nékteří i zdechlinami, hmy- 
zem. Jsou ptáci krmiví, ^ijí po vší zemi a stavějí si hnízda neumélá. 

1. čelecf: Supové (Vulturídae). 

Mohutný zobák jest dlouhý, teprve na 
konci hořejší Čelisti dolů ohnut (obr. 

156.); hlava i krk bývají bud pokryty 
jen chmýřím aneb i z Části lysé. 

Supové živí se po přednosti zdech- 
linami. V jižní Evropé žije a i k nám již 
zaletěl sup šedohlavý (Vultur fulvus) : 
jihoamerický kondor ( Vultur gryphus) 
jest všech supů největším a unáší i větší 
ssavce; orlosup bradalý (Gypaétos bar- 
hatus) loví ovce a kamzíky; opeřenou hlavou blíží se dravcům so- 
kolovitým. 

2. čeled: Sokol o vití (Faleonidae; obr. 157.— 159.) mají ope- 
řenou hlavu a zobák kratší, již od kořene dolů zakřivený ; běhák jest 
bud lysý neb opeřený, prsty vždy holé. 


Obr. 156. 



Hlava supa šedohlavého. 


Obr. 157. 



Obr. 158. 



Hlava sokolí. 


Noha sokolí. 


Z našich dravců sokolo vitých mají nad 
špičkou hořejší čelisti zobáku ostrý zoubek: 
škodlivý sokol stěhovavý (Falco peregrimis) 
a užitečná, myši pronásledující poštolka (F, 
tinunculus). Méně zřetelný zoubek mají kra- 
hujec (Accipíter nisus), větší jestřáb (Astur 
palumharius)^ červený luňák (Milvus regalis). 
Hořejší čelist zobáku nad špičkou jen mělce 
vykrojenu má užitečná káné lesní č. mvšilov 


Obr. 159. 



Sokol stěhovavý. 
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(tíuteo vulgaris)\ podobný, ale pomérně deiSí a spíš jen ku konci mocněji 
dolů zakřivený zobák a béhák na rozdíl ode všech jmenovaných dravců 
kolkolem opeřený má orel skalní (Aquíla fulva). Příbuzný orel říční 
(Fandion haliaetus) a mořský (Haliaetus albiciUa) mají béhák jen na- 
hoře opeřený. 


III. řád: Sovy (Strlges), 


Kaše sova pálená 

Ohf, 160. 



(Strix flammea) má dosti velikou hlavu, veliké 
oči ku předu obrácené a kolem oka věnec 
per, závojem nazvaný. Jím zakryty jsou část 
zobáku, ozobí a po stranách veliké otvory 
ušní. Peří jest hebké a kypré (let proto 
tichý); nohy jsou až po drápy opeřeny a 
vnější prst může také nazad býti obrácen 
(vratiprst). 

Všecky sovy živí se drobnými ssavci, ze- 
jména hlodavci, ale též i ptáky a hmyzem. 
Ve dne sedávají klidné ve svých skrýších a 
teprve za Sera počínají lovili. 

Pernaté chvostky na hlavě mají: škodlivý 
výr (Bubo maximus ; obr. 160.), největší naše 
sova, pak kalous (Otus vulgaris)\ hlavu bez 
chvostků kromě sovy pálené ještě sova obecná 
(Sijrnium aluco) a sýCek (Athene noctua). 


IV. řád*): Papouškové (Fsittaci), 


Brasilský papoušek amazon 
zobák vysoký (obr. 161.), hořejší jeho 
Obr. IGl. 



Hlava papouška amazonského; n nozdra 
v ozobí. 


ský (Psittacus amazonícus) má 
čelist obloukem dolů zakřivenou, 
pohyblivou, nozdry v ozobí, 
jazyk masitý a na nedlouhých, 
statných nohou dva prsty (II. 
a III.) do předu, dva do zadu 
obrácené; pokožka nártu jest 
zrnitá. 

Papouškové jsou ptáci krmiví ; 
žijí v tropech, zejména v Ame- 
rice, živí se plody a hnízdí se 
v dutých stromech anebo děrách 
skalních. Naučí se pronášeli slo- 
va. Šplhajíce pomáhají sí zobá- 


♦) Papouškové, kukačky a datlové bývají pro podobnou úpravu nohou počí- 
táni do jediného řádu šplhavců (Scansores). 
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Obr. 162. 


kem. jímž se na vétve zavéáují. V .Africe žije papoušek Šedý (Psittacus 
erythacus). Žlutou chocholku má malajský kakadu (Cacatua crístata) ; 
dlouhý, na konci klínovitv ocas má arara (Sittace coerulea; Brasilie), 

V. řád: Kukačky (Cucali)* 

Naše kukačka (Cuculus canorus; obr. 162.) má zobák bez ozobí, 
zdáli hlavy, štíhlý, po- 
někud dolů zakřivený, 
ve dlouhých křídlech 10 
letek ručních, dlouhý a 
vzadu zaokrouhlený ocas, 
nízké nohy a prsty dva 
do předu a dva do zadu ; 
vnější prst (IV.) jest vra- 
tiprstein. 

Kukačky žijí po vét- 
šiné v tropech, jsou ptáci 
krmiví a živí se hmyzem. 

Naše kukačka jest pták stě- 
hovavý a přebývá po před- 
nosti v lesích; známo, že 
nestaví vlastního hnízda, 
nýbrž jiným našim ptákům 
hmyzožravým po vajíčku 
do hnízd vkládá, aby mlá- 
dě její vyseděli a vykrmili. 



Kukačka obecná. 


VI. řád: Datlové (Pici). 

Datel černý (Pícus martius) má zobák dlouhý, přímý, hranatý, 
na konci dlátovitý a v něm jazyk dlouhý a tenký, vymrštitelný a na 

Obr. 164. 

Obr. 163. 




Hlava datle černého. 

Z jazyk, U, h růžky jazylky, n nozdra, l průdušnice. 
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konci zoubkovaný (obr. 164.). Ve křídle jest prvá z 10 letek ručních 

krátká; rýdovací péra mají ostny tuhé a 
pružné. Nohy mají dva prsty do předu, dva 
do zadu (ryzí nohy šplhavé; obr. 163.) a 
na prstech silné drápy. 


Strakapúd veliký. 


Všickni datlové jsou ptáci krmiví, přebý- 
vají v lesích a hnízdí se v dutinách stromů. 
Šplhajíce po nich vzhůru, o tuhá péra ocasní 
se opírají. Jsou velice užiteéni ; pohubí mnoho 
hmyzu, jejž mrStným svým jazykem z dér zo- 
bákem vydlabaných vytahují. Jazylka (obr. 164.) 
má dlouhé růžky, jež pod koží po lebce klou- 
žou; toí příčinou toho, že může jazyk do tak 
značné dálky býti vymrštén. Kromé datla čer- 
ného žijí v našich lesích žluna zelená (I^icuS 
viridis) a strakapúdi, z nichžto jest nejhoj- 
nějším strakapúd veliký (F. maior ; obr. 165.). 

Od datlů se liší krutihlav (Yunx torquillaj 
kratším a hladkým zobákem, jazykem také sice 
vymrStitelným, ale bez háčků, pak měkkými pery 
rýdovacími. Pták stěhovavý. 

Dva prsty do předu a dva do zadu obrá- 
ceny mají jihoameričtí tukani (Rhamphasti- 
dae); zobák jest poněkud zakřivený, převeliký, 
ale uvnitř pórovitý a proto nikoli těžký. Největší 
z nich jest tukan veliký ( Uhamphastus toco). 



VII. řád: Křikavci (i-oraciiformes). 

Mandelík, ledňáček a rorýs na př. mají zobák podle potravy 
různý; ale všickni ptáci tohoto řádu mají běhák nepříliš vysoký, prsty 
tři v předu, jeden nazad a po většině alespoň u kořene poněkud spolu 
spojeny, nebo také všecky čtyři do předu obráceny. Ve křídle jest 
vždy 10 vyvinutých letek ručních. Od následujících pěvců liší se i ne- 
dokonalým ústrojem hlasovým, na němž jsou nanejvýš 2 — 3 páry svalů. 

Vůbec se tito křikavci srovnávají spolu spíše znaky anatomickými. 
Jsou pláci krmiví. Většina jich přebývá jen ve krajích tropických; živí se 
zejména hmyzem, někteří též plody. 

1. čeled: Man dělíc i (Goraciidae) mají zobák silný, na konci 
dolů zakřivený. 

Ze krásné zbarvených ptáků těchto bývá u nás mandelík obecný (Co~ 
racias garruJa). 


I 


I 
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2. čelecř: Ledňáčkové (Alcedinidae) mají velikou hlavu a dlouhý, 
přímý a hranatý zobák, trup zavalitý, na nohou (obr. 166.) vnější 
a vnitřní prst kromě posledního článku srostlé. 


Nás ledňáček (Alcedo isyida) jest u nás ptákem 
stálým, žije u vod a loví si nejen rybičky, ale i hmyz 
vodní. 


3. Čeled: V lby (Meropídae) mají zobák 
delší hlavy, trochu zakřivený a přední prsty u ko- 
řene spolu srostlé. 

Z pestrobarevných téchto ptáků přilétá k nám 
na jaře vlha obecná (Merops apiaster). 


Obr. 166. 



Noha ledňáčka (zvétS.). 


4. Čeledí: Dudkové (Upupídae) mají dlouhý, štíhlý, mírně za- 
hnutý zobák a velmi krátký jazyk; na hlavě bývá dvojřadý chochol, 
který vztyčiti mohou. Jen oba vnější prsty jsou spolu u kořene srostlé. 

Náš dudek obecný (Upupa epops) hnízdí se po přednosti v dutinách 
stromů ; hnízdo odporné páchne. 

5. Čelecf : Lelkové ( Caprimulgidae) , Zobák jest krátký, u kořene 
shora smačklý a trojhranný (obr. 167.), ústa široká, peří hebké a kypré, 
asi tak zbarveno, jako kůra stromová. Přední prsty jsou spojeny krát- 
kými blankami. 


Obr. 167. Obr. 168. 



Hlava lelka kozodoje. 

Obr. 169. 

.Noha rorýsa. Rorýs obecný. 



Lelek kozodoj (Caprlmulyns europaeus) jest pták noční, škodlivé 
hmyzy hubící. 

6. čeled : Rorýsové ( Cypselídae : obr. 168. a 1 69.) mají též krátký. 
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nízký zobák a ústa široko rozeklaná, křídla dlouhá, ocas vidličnatý 
a na nohách všecky 4 prsty do předu obráceny. 


Přebývají na skalách, vysokých budovách a chytají hmyz v letu. U nás 
bývá v lété rorýs obecný (Cypselus apiis^ obr. 168.); salangana (ColJocalía 
esculenta) žije v jižní Asii a délá si ze slin hnízdo jedlé. 


Obr. 170. 



Kolibřík. 


7. čeled: Kolibříci (TrochíU- 
dae; obr. 170.). Nejmenší ptáci ; zobák 
jest dlouhý, tenký, jazyk dlouhý, roze- 
klaný a vymrštiteliiý. Peří mívá ohnivý 
kovový lesk. 

Poletují rychle od kvétu ku kvétu a 
vybírají z něho hmyz. Domovem jejich 
jest jen horká Amerika. K nejznáméjším 
náleží kolibřík topasový (TrochUus mos- 
quiUis). 

8. čeled: Zoborožci 
(Bucerotidae) jsou velicí 
ptáci s mohutným, ale 
uvnitř pórovitým zobá- 
kem, na němž ještě ro- 
hovité výrostky bývají. 

Přebývají v Africe a v 
Asii. zejména ve Východní 
Indii. Na Javé a Sumatře 
žije zoborožec veliký (Bu- 
ceros rhinoceros). 


Vílí. řád: Pévťi (Oselnes). 

Vrabec, drozd a vlaštovka i j. jsou po většině menší ptáci, jichž 
zobák má podle různé potravy podobu rozmanitou; z ručních letek • 

bývá prvá bud kratinká (na pr. u skřivanů) nebo docela schází (u vrabce, 
vlaštovky). Na nohách jsou tři prsty v předu, jeden nazad. Nej důleži- 
tějším znakem tohoto řádu jest dokonalý ústroj zpěvní (hlasový: obr. 

171.) s pěti páry svalů, jimiž se tvar tohoto ústroje a následkem toho 
i hlas různo mění. 

Nékteří nejen pékné zpívají, ale i nápévy opakovati se naučí. Pévci 
žijí po vžem svété; jsou ptáci krmiví a stavéjí si po vét§iné hnízda pečlivě 
zrobená. 
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1. čeled: Vrabcovití (Fringillidae). Zobák jest krátký, silný 
a kuželovitý (obr. 172.); ve křídle jest devét letek ručních. 


Obr. 171. 


Obr. 172. 



Živí se hlavné semeny, ale mláďata krmí hmyzem. K nejznáméjším 
druhům náleží vrabec domácí (Fringilla domestica)^ čížek (F. spinus)^ 
stehlík (F- carduelis), pénkava (F. coelebs)^ kanár (F. canaria) z ostrovů 
kanárských, hýl (Pyrrhula vulgaris), křivonoska (Loxia curvir ostrá) 
s č<"lislmi zobáku skříženými, dlask { Goccoťhraustes vulgaris) se zobákem 
všech nejsilnéjším, a strnad (Emheriza citrineUa) s hořejší čelistí zobáku 
užší. než dolejší. 

2. čeleď: Skřivani (Alaudídae) mají zobák také kuželovitý, 
ale štíhlejší, 9 nebo 10 letek ručních, z nichž pak prvá bývá kratinká, 
a na zadním prstu velmi dlouhý dráp (obr. 173.). 

Hnízdí se na zemi ; pěkné zpívají. Stálým ptákem jest u nás chocho- 
louš (Alauda cristata)^ stěhovavým skřivan polní (A. arvensis). Oba 
mají barvu podobnou půdě rolí (mimikry). 

3. čeleď : Vlaštovky (Hirundínidae), Zobák jest krátký, plochý, 
trojhranný, ústa až pod oČi rozeklána. Ve dlouhých křídlech jest jen 
po devíti letkách ručních; nožičky jsou slabé, ocas vidličnatý. 

Chytají hmyz v letu ; hnízda slepují z hlíny nebo si díry v zemi hrabou. 
Jsou ptáci stěhovaví ; jiřička (Uirundo urhica) jest na břiše bílá, vlaštovka 
obecná (H. rustica) máčelo hnědé a hrdlo hnědé ačernavé; břehule (H, 
riparia) mívá hnízdo ve březích vod, v děrách až 1 m dlouhých. 

4. čeleď: Koni paši (Motacillidae) mají štíhlý, nedlouhý zobák, 
ve křídlech jen 9 letek ručních, dlouhý ocas a štíhlé nožky. 
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U nás zejména kolem vod bývá konipas bílý, trasořitka (MotaciUa alba). 

5. éeled: Pokřovky (Sylviidae). Štíhlí pěvci se sidlovitým zo- 
bákem; mají prvou z desíti ručních letek kratinkou. 

Jsou ptáci stěhovaví a živí se jen hmyzem. Dělají si pěkná hnízda. 
V houštinách žije pěnice popelavá (Sijlvia cínerea) ; strízlík (Troglodytes 
parvulus) jest z nejmenších našich ptáků. Rákosníci ("na př. Acrocephalus 
arundinaceíis) žijí a hnízdí se v rákosí. 


Obr. 174. 


0. čeleď: Drozdovití (Turdídae; obr. 174. 
a 176.) mají také zobák nedlouhý, přímý, na konci 
poněkud zakřivený, prvou z 10 letek ručních krátkou, 
ale na statných nohách na běháku nikoli tabulky, 
nýbrž souvislé, dlouhé destičky, „botky“ (obr. 174.)- 

Jsou dílem ptáci stálí, dílem stěhovaví. Živí se 
hmyzem a óervy, ale také plody rostlinnými. Přebývají 
Noha kosa. ^ lesích a houštinách, dělají si pečlivé zrobená hnízda 
a jsou výborní zpěváci. Jsou to zejména: kos (Turdus 
merula) a drozd zpěvný (T. niusims) ; kvíčala (T. pílarís) má chutné 
maso. Nejlepším zpěvákem naším jest slavík (Luscíola luscinia) ; ve velkých 



Obr. 175. 



Drozd zpěvný s hnízdem. 


stinných lesích žije červenka (ErythaciiS ruhecnla), ve zdech a pod krovy 
rehek domácí neboli čermáček (Ruticilla tithys), v zahradách rehek za- 
hradní (R. phoenícura). 
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7. čelecř: tuhýci (Laniidae); mají nad špičkou silného a vy- 
sokého zobáku zoubek, ve křídlech prvou z 10 letek ručních krátkou 
a béhák destičkovany. 


Obr. 176. 



Hajka. 


Jsou odvážní lupiCi, kteří loví hmyz a menší obratlovce, jež někdy 
na trny nabodávají; jsou dílem stěhovaví, dílem stálí. Tuhýk šedý 
excuhitor), ťuhýk obecný neboli masojídek (L. collurio). 
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Malý zoubek nad opičkou krátkého zobáku mají lejskové (Mmcicapidae)y 
z nichž jest u nás nejhojnéjSím lejsek šedý (Miiscícapa grísola). 

8. čeleď: Sýkory (Paridae), Malí ptáci s přímým, kuželovitým 
zobákem, s nozdrami zakrytými chloupky, krátkou prvou z desíti letek 
ručních a peřím kyprým i hebkým. 

Živí se především hmyzem. U nás jest často i v zimé sýkora koňadra 
( Par US major) ; moudivláček (P, penduUnus) délá si z vláken rostlinných 
a vlny vakovité hnízdo. 

9. čeleď: Špačkové (Sturnidae). Zobák jest zdéli hlavy, jen 
na konci málo dolů zakřiven; nozdry jsou odpolu zakryty lysou neb 
opeřenou blankou. Z 10 letek ručních jest prvá kratinká. 

Živí se hmyzem, červy a plži. Špaček obecný (Sturnus viihjarís) 
přichází k nám na léto; naučí se zpívali nápévy a pronášeli slova. 

10. čeleď: Havranovití (Corvidae) mají zobák silný, skoro 
přímý, jen na sleineni zakřivený, s ostrými okraji (obr. 177.); nozdry 
jsou zakryty štétinkami; z desíti letek ručních jest první krátká. 


Vrána ^opelavá 
s velmi krásným, 


Obr. 177. Silní tito pévci žijí v lesích, na 

skalách, v polích. Naši druhové se živí 
hmyzem, drobnými ptáky, ssavci i zdechli- 
nami. Sem náležejí: krkavec (Corvus 

corax)^ vrána černá ( C. corone)^ vrána 
popelavá ( C. cornix)^ havran polní ( C, 
friigilegus)^ kavka ( C. monedula), straka 
(Pica caudata), sojka (Garrulus glan- 
darius). S nimi jest příbuzná rajka (Pa-' 
radísea apoda^ obr. 17C.) z Nové Guiney, 
dlouhým, kyprým peřím pod křídloma. 



IX. řád: Holubi (Colmnbae). 


Naši holubi mají zobák přímý (obr. 178.), jen na vypuklém konci 
tvrdý, u kořene měkký a nozdry naduřelou blanou pokryty; zadní prst 

jest v téže výši, jako tři prsty přední. 
Jsou ptáci krmiví. 



Hlava holuba. 


Žijí po párech anebo ve společno- 
stech a živí se semeny. Snášejí dvé, 
zřídka i tri vejce a to několikráte do roka. 
Dávají chutné maso. 

Holub skalní (Columha livia) žije 
na pobřeží Středozemního moře. Od ného 
pošly četné odrůdy holuba domácího (C* 
domestica), jenž bývá někdy podobné 
zbarven, jako holub skalní (atavismusj. 
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V lefiíeh žijí hrdlička obecná 
(C. turtur)^ řivnáC (C. pa- 
lumhus) a doupňák (C^ oe- 
nas) ; hrdlička chechtavá ( C. 
risoria) jest pftvodné do- 
moveno ve vých. Africe a 
záp. Asii. 

S holuby příbuzní byli 
blbouni (Dídidae); dronte 
(Dídus ineptus; obr. 179.) 
žil na ostrovech Isle de France 
a Bourbon v Indickém okeanu 
a byl před 200 lety vyhuben. 
České museum má hořejší 
čelist tohoto vymřelého ptáka. 


Obr. 119 . 



X. řád: Kurovití (llasores) 

Kur domácí iná zobák kratší hlavy (obr. 182.), silný, nahoře kle- 
nutý, hořejší čelist delší i širší, než dolejší, a nozdry přikryty krátkou, 
tuhou blankou. Statné nohy hrabavé mají zadní prst z pravidla výše 
postavený, než tři prsty přední, u kořene blankou spojené. Prsty jsou 



Tetřívek. 


tupými a ploskými drápy opatřeny. Křídla jsou krátká, zaokrouhlena. 
Samci (kohouti) bývají pěkněji zbarveni, než samice (slepice). 

Kurovití žijí a hnízdí se po vétšiné na zemi : živí se zrním, listím, 
pupeny, ale též hmyzem a červy. Jsou ptáci nekrmiví. 
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1. čeleď: Kurové tetřevovití obr. 180.); hlava 

jest kromě nepatrných lysinek nad očima nebo za nimi zcela opeřena. 

Nohy až po prsty opeřené mají naši lesní kurové : tetřev hlušee 
urogállus), tetřívek (T. tetrix; obr. 180.) a jeřábek (T, honasia)\ i prsty 
až po drápky opeřené má kur alpský (T. lagopus)^ jenž na zimu zbélí 
(mimikry). Běhák skoro zcela lysý mají kurové polní: koroptev (Terdix 
cinerea) a křepelka (Coturnix dactylísonans) : tato jest jediným stého- 
vavým ptákem celého řádu. 

Obr. 182. 



Hlava kohouta doinácilio. 
a hřeben, h laloky. 

2. Čeleď: Kurové bažante vití (Fhasíanidae) mají na hlavě 
lysiny nebo masité hřebeny (obr. 182.), laloky a chocholy. Kohouti 



Bažant zlatý. 


mají na rozdíl od slepic nad zadním prstem rohovitou ostruhu a (obr. 
181.) s podporou kostěnou. 
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Létají namáhavé. Sem náležejí důležití ptáci u nás pro maso a dílem 
i vejce chovaní, ale veskrze původu cizího. Kur domácí (Gállus domesticus) 
pochází prý od kúra bankivského (z lesů Východní Indie, Jávy a Sumatry) ; 
perlička (Numida meleagris) ze severní Afriky; krocan (Meleagrís gallo- 
pavo) ze severní Ameriky; páv (Pavo cristatus) z Indie: bažant obecný 
(Phasianus colchicus) ze západní Asie; bažant zlatý (Ph. píctiis ; obr. 183.) 
a bažant stříbrný (PJi. nycthemerus) z Cíny. 

Z čeledi stepokurů (PterocUdae) s dlouhými křídly a zakrnělým prstem 
zadním zalátá k nám nékdy stepokur kirgizský (Sijrrhaptes parndoxus). 


XI. řád*): Ptáci brodiví (Gvalhte)* 

Čejka, slípky a jeřáb na př. mají nohy štíhlé, dosti vysoké, vždy 
ješté nad patou (alespoň vzadu) lysé; tři prsty přední bývají volné 
nebo blankami vroubeny, i také nedokonalými blanami plovacími spolu 
spojeny; zadní prst jest krátký nebo schází. Zobák má podobu i roz- 
měry různé; po většině bývá štíhlý a u kořene kolem nozder měkký. 

Ptáci brodiví jsou téměř všickni stěhovaví a kromé jeřábů nekrmivf ; 
žijí na březích vod, v bažinách, živí se hmyzem, červy, měkkýši a j. živo- 
čichy vodními a jen nečetní druhové jsou býložravci. 

1. čeled: Dropové (Otididae) mají zobák krátký a silný, na 
konci dolů zakřivený, podobný zobáku ptáků kúro vitých; křídla jsou 
krátká, nohy tříprsté. 

Dropové se živí zejména potravou rostlinnou; drop veliký (Otis tarda) 
žije na př. v Uhrách a také k nám zřídka zalátá: rovněž tak jihoevropský 
drop malý (Ot. tetrax). 

2. Čeled: Jeřábi (Griiidae) mají zobák delší než hlavu, přímý, 
u nozder trochu tenčí; krk jest delší běháku, tělo ztepilé. Dlouhá 
křídla mají prodloužená krycí péra. Nohy jsou vysoké; ze tří předních 
prstů jest prostřední s krajním spojen krátkou blankou, zadní prst 
jest trochu výše vklouben. 

Jeřáb čili zorav (Grus cinerea) hnízdí se na severu a prolétá i našimi 
kraji na výročních cestách svých, 

3. čeled: Slípky (Rallidae), Přímý zobák jest kratší, než hlava, 
ale vysoký, nahoře klenutý, jen u kořene měkký; nozdry nemají vnitřní 
přehrádky. Nohy mají nárt nevysoký, přední tři prsty velmi dlouhé 
a kratší zadní v téže výši. 

Dobře plovou a potápějí se. Lyska černá (FiiUca atra) má nad zo- 
bákem hílou lysinku a přední prsty obroubeny laločnatými blanami (obr. 184); 

*) V tento řád bývají druhdy kladeni i následující Cápovití {Ciconiaej. 

\V o I d r i e h - B a y e r : Zoologie. II. vyd. 
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červenou lysinku a prsty zcela volné má slípka zelenonohá (Gallinula diloro- 
pus). Na polích a lukách slýcháme z jara vrzavý hlas chřástala polního 
či sekáče (Crex pratensis). 

Obr. 185. 



Sluka lesní. 


4. Čeleď: Sluky (Scolopacidae). Zobák (obr. 185.) jest dlouhý, 
přímý nebo trochu zakřivený, měkký, jen na konci tvrdý. Čelo nad 
zobákem ploské; nohy mají nárt různé výšky, tři přední prsty volné 
nebo krátkými blankami spojeny; zadní prst jen zřídka schází. 

Ptáci stěhovaví; živí se červy a larvami hmyzu, jež svým dlou- 
hým zobákem z měkké půdy vybírají. Velmi chutné maso mají sluka lesní 
(Scolopax rusticola) a sluka otavní (S. galUnago). Jespák bojovný (Ma- 

chetes pugnax) jest druh známý tuhými 
zápasy samců, zdobených pernatým lím- 
cem a chocholkami. Zakřivený zobák má 
koliha (Numenítcs arquatus). Zobák po- 
někud vzhůru ohnutý má vodouš šedý 
( Totanus glottis)^ jenž ze severu k nám 
přichází. 

o. Čeleď : Kulici ( Charadriidae) 
mají zobák kratší nebo delší hlavy, 
u kořene měkký, Čelo klenuté a nohy 
vysoké; zadní prst schází nebo jest 
velmi krátký. 

Žijí u vod. v nichž potravy hledají. Kulík obecný (Charadrius plu- 
viális) za deštivého počasí; (Vanellus cristntus : obr. 186.). 

s chocholkou, má velmi chutná vejce. 


Obr. 186. 



Hlava čejky. 


XII. řád; Číipovití (ViconUie). 

Čáp bílý (Ciconia alba) má zobák dlouhý, silný a přímý, dlouhý 
krk, dlouhá křídla, nohy vysoké s dlouhým hěhákem a přední tři prsty 
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Obr. 187 


spojeny krátkými blankami (obr. 187.). Zadní prst neschází žádnému 
ptáku tohoto rádu. 

Všickni Cápovití jsou ptáci krmivý u nás stěho- 
vaví. Žijí kolem vod, bažin a živí se vodními živočichy. 

Největší poCet druhů žije v teplejších krajinách. Volavka 
popelavá cinerea; obr. 188.) má nárt nikoli sít- 

kovaný, jako Cáp, nýbrž na předu štítky pokrytý ; živí se 
po přednosti rybami a hnízdí se na stromech; bukaC 
(Botaurus stellaris) u rybníků. Zobák zakřivený má 
egyptský ibis posvátný (Ibis religiosa; obr. 189.) a ibis 
hnědý (Ibis fálcinellus)^ jenž i k nám z Uher zalétá. 

Přímý, na předu rozšířený zobák má kolpík ( Plata! ea 
leucorodia; obr 190.); zobák plameňáka (Phoenico- 
pterus roseus ; obr. 191.) jest uprostřed dolů ohnut. 

Obr. 188. 


Noha čápa. 



Obr. 189. 



Hlava volavky popelavé. 
Obr. 190. 


Hlava ibisa. 



Hlava plameňáka. 


Hlava kolpika. 

XIII. řád*): Vrubozobí (Lamellirostres). 

Kachna divoká (Anas hosckas) má zobák trochu delší hlavy, 
kromě tvrdého, vyniklým „nehtem opatřeného konce měkkou blanou 

*) Poslední Čtyři naše řády bývaly spojovány v řád ptáků vodních (Natatores). 

1 * 
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pokrytý, na okrajích drobnými lístečky opatřený; nízké nohy jsou daleko 
nazad posunuty, mají nárt krátký, sítkovaný, tri přední prsty dokona- 
lými blanami plovacími spojeny (obr. 192.), zadní prst krátký, svislou 
blankou opatřený. Nad ocasem jsou pod koží dvě žlázy tukové, jichž 
výměškem si ptáci tohoto řádu peří mastí. 


Vrubozobí jsou ptáci nekrmiví; žiji po většině v mírném a stu- 
deném pásmu u vod a živí se drobnými živoCichy vodními, jikrami, plody 
a býlím. Hnízdí se na vodách nebo na zemi. 

Jako z kachny divoké chovem povstala kachna domácí (A. domestíca), 
tak pochází husa domácí (Anser domestícus) z husy divoké (A, cinereus); 
tato má zobák vyšší než kachny. Dlouhým krkem se od ostatních ptákň 
liší labuť krotká (Cygnus olor) a zpěvná (C, musicus)^ jež k nám ze 
severu zalélají. Hebkým prachem svým jest proslulá arktická kajka (Sóma- 
tería mollissíma). Delší, štíhlý zobák má morěák neboli křehař veliký (Mer- 
gus merganser \ obr. 193.). 

XIV. řád: Dlouhokťídlí (Longipennea). 

Racek chechtavý (Larus rídíhundus; obr. 194.) má také nohy 
nazad posunuty jako ptáci vrubozobí a tři přední prsty plovacími 


Obr. 103. 



Noha kachny. 


Hlava morOáka velikého. 



blanami spojeny, ale 
krátký zadní prst volný 
a nárt na předu destič- 
kovaný. Nedlouhý zo- 
bák podoben jest po- 
někud zobáku holubí- 
mu, jest se stran smač- 
klý a má hořejší če- 
list na konci dolů za- 
křivenou. Nozdry ne- 
mají vnitřní přehrádky. 
Křídla jsou dlouhá a 
špičatá. 


Hacek chechtavý. 
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Rackové i jiní ptáci dlouhokřídlí jsou výborní letouni, žijí na březích 
vod a jsou prehojni zejména na březích mořských. Dlouhý, vidliénatý ocas 
má rybák obecný č. mořská vlaštovka (Sterna hirundo)* Rourkovlté nohy mají 
mořští burůáci, z nichž jest nejznáméjším buřůák obecný (Procellaría pěla- 
gica)^ největším albatros (Díomedea exulans). 


XV. řád: Veslaři (Steganopodes), 

Pelikán (Pelecanus onocrotalus) i kormorán obecný (Phalacrocorax 
carbo) lisí se ode všech ptáků vodních tím, že mají všecky čtyři prsty plo- 
vacími blanami spojeny (obr. 195.): pelikán má zobák velmi dlouhý, hořejší 
čelist na konci hákovitě dolů ohnutou a mezi oběma větvemi dolejší 


Obr. 196. 


Obr. 196. 



Noha pelikána. 


Hlava pelikána. 



Čelisti obšírný, lysý vak (obr. 196.), kormorán zobák poměrně kratší, 
ale přece delší než hlavu, a pod dolejší čelistí vak nepatrný. 

Všickni ptáci tohoto nevelikého řádu jsou krmiví; žijí především v te- 
plejších krajinách a živí se rybami. 


XVI. řád: Potápěči (Impennes). 

Roháč veliký neboli potápka veliká (Podiceps 
crístatus) má zobák asi zdáli hlavy, přímý, tvrdý a 
špičatý, křídla velmi krátká, ocas nepatrný ; nohy jsou 
zcela vzadu, tak že tělo zpříma stojí, a mají tři přední 
prsty i krátký prst zadní blanami vroubeny (obr. 
197.). 


Obr. 197. 



Noha potápky. 
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Potápěči jsou ptáci krmiví: většina 
jich žije kolem moří severních. Na rozdíl 
od roháče má polápliee severní ( Golym- 
bus arcticus) přední prsty dokonalými 
blanami spojeny; vysoký, se stran smačklý 
zobák a kratinká křídla mají alka obecná 
(Alca torda) a alka veliká (Alca ím- 
jpennis; od r. 1844. vyhubena^; tučĎák 
( Aptenodytes jyatagonica; obr. 198.) 
má zobák přímý a se stran smačklý, ale 
nevysoký a křídla v podobě vesel, bez 
letek, pokrytá jen Šupinovitými pery kry- 
cími; zadní prst jest do předu k vodorov- 
nému běháku obrácen. Tučňáci jsou do- 
movem na ostrovech antarktických. 


III. třída. Plazi (Reptilia). 

Pozoruj ještěrku, krokodila, želvu a hada. Všickni jsou čtver- 
nožci,*) kteří se při pohybu břichem po zemi plazí a končetinami 
šikmo ven směřujícími spíše jen odstrkují. Mají tělo pokryto šupinatou 
pokožkou nebo kostěnými štíty s povrchem rohovitým, krev studenou, 


Obr. 199. 



Obr. 198. 



TuCfták patagonský. 


*) Hadi mají končetiny kromě sporých zbytku nebo docela zakrnělé. 
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Obr. 200. 






Plazi: upevnéní zubů. 

a zub vklíněný, b přirostlý, e na- 
rostlý; K čelist, Z zub. 


srdce ze dvou předsíní a dvou nedokonale oddělených komor složené, 
dýchají plícemi a snášejí vejce s blanitoii nebo zvápnatělou skořápkou. 
Ryhování žloutku jest částečné. 

Na kostře (obr. 199.) viděti roz- 
manité stupně vývoje; končetiny často 
scházejí. Lebka jest vždycky podlouhlá, 
sploštělá a má pro mozek jen malou 
dutinu; kloubní plocha týlní (condylus) 
jest jediná (často trojhranná). Ku ko- 
stem odjinud známým připojují se nové 
dvoje kosti čelní (přední a zadní; prae- 
frontalia, postfrontalia) a kosti nadoční 
(orbitalia). Ústa bývají rozličně vy- 
zbrojena. Někteří plazi nemají zubů, 

u jiných bývá jich v čelistech i na patře plno. Zuby bývají všecky 
stejné a jsou buď na čelisti narostlé (acrodontes), nebo na vnitrní 
straně okraje čelistního přirostlé (pleurodontes), zřídka v čelistech 
vklíněny (obr. 200.). Počet obratlů bývá 
značný; jsou po většině dutovypuklé 
(procoelní), zřídka vypukloduté (opisto- 
coelní) aneb dvojduté (amphicoelní, bikon- 
kavníy Žebra se připojují ku všem obratlům 
kromě ocasních. Ve kruhu lopatkovém bývají 
nejméně dva páry kostí klíčních : schází 
jen hadům, kdežto u beznohých ještěrův 
alespoň zbytky jeho vidíme. Také pánev 
bývá u beznohých plazů zakrnělá; ještěři 
a želvy mají v ní kost kyčelní štíhlou, 
krokodilové málo rozšířenou. Končetiny 
jsou z pravidla pétiprsté, prsty ozbrojeny 
drápy ; často ale buď zadní neb obojí schá- 
zejí. 


Obr. 201. 


b , 



Schématický obraz obéhu 
krve u 


o zažívacích ústrojích sluší jen při- d 

poinenouti, že mají také plazi kloaku. Jazyk žíla plicni, f levá předsíň, g 
má podobu rozmanitou. Srdce plazů jest &‘fu“fialovour' 

složeno, jak bylo shora připomenuto, ze 

dvou předsíní a dvou komor,_ neúplnou příčkou odd ělenýc h. Proto 
se tu obojí krev (o br. 201. a 202.) míchá _ a to zejména v ko- 
morách srdečních; nad nimi se dělí násaďec tepnový ve tři oblouky, 
z nichž dva se zase v aortu spojují (obr. 202.), třetí pak smíšenou krev 
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do plic odvádí. Okysličená krev i tu se vrací žilami plicními do levé 
předsíně, krev venosní z těla do pravé předsíně. Qbě křídla plic _ 
sáhají až do dutiny- hriěnf: 


Obr. 202. 



. Obéh krve u ještěrky. 

a pravá předsíň, h komora, c srdečnice, 
d tepna piicní, c žíla dutá, f plíce, y játra. 
li ledviny, i tepny bfiSní, k krkavice, l oblou- 
ky srdečnice, m levá předsíň, n žíla piicní, 
o tepna ramenni, p tepna piicní, y žaludek, 
r střevo (smíšená krev oznaCena barvou 
fialovou). 


Obr. 203. 



Mozek krokodila. 


g mozek veliký, k mozek 
malý (před ním střední 
mozek), m prodloužená 
mícha; l—ll nervy moz- 
kové, 1 nerv éichový, 

2 zrakový, 5 trojklanný, 

S sluchový. 

V ústředních ústrojích ner- 
vových jest veliký inozek.^ase 
poměrně menší, než u ptáků; 
mezi hemisférami a malým 
mozkem viděti dvojit ý střední 
mozek, mezi oběma hemisfé- 
rami vzadu často ijnezimozek. 
VšeceL^mozek jest v poměru 
l^mise iielkem malý. Oči bývají 
neveliké; víčka u hadů schá- 
zejí a bulva jest pokryta prů- 
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blednou pokožkou. V dutině bubínkové jest jediná kůstka sluchová 
(columella auris). Čidlem hmatu jest i jazyk. 

Říkáme, že mají na ph hadi a ještěři tělo pokryto šupinami; 
tyto š ^iny nejsou však, leč lalů čJto.^uilslé-pokQžkv^, kterou také 
plazi celou svlékají. ITá hí^ě a na břiše mívají tyto lalůčky podobu 
štítků. Ve škáře vznikají kostěné desky, pokryté zrohovatělou pokož- 
kou (viz dále želvy a krokodilyj. 


Známe nad 4000 žijících druhů plazů, Obr. 204. 

obývajících ve vodé, ve vlhku i na suchu. 

Největší druhové žijí mezi obratníky; i počet 
druhů k rovníku roste. U nás zimu prospí. 

Užitek dávají plazi jen skrovný. 

Fossilní plazi náležejí k nej památnějším, 
největším obratlovcům ; byli nalezeni již ve 
vrstvách prvohor, ale většinou v druhoho- 
rách. Náležejí v tyto řády již zcela vymřelé : 

1. Theromorpha^ zvěrojeSléri, připo- 
mínají chrupem, úpravou pánve a zadních 
končetin nejnižší ssavce. Africký rod Uicy- 
nodon (z triasu) měl v ústech jen dva mo- 
hutné kly. Elginia měla na čele násadce s 
dutými rohy. 

2. Dinosaurla, veleještěři, s dlouhým 
ocasem a zadními nohami delšími předních. 

Po zadních končetinách chodil mohutný 

(kř ídová útvar); podivení budí 
obrovské kostěné desky hřbetního hřebenu 
jurského rodu Stegosaurus ze sev. Ameriky. 

3. Fterosauritty ptakoještěri, měli přední končetiny proměněny v le- 
tadla s předlouhým 5. prstem. Jurskému útvaru náleží Pterodactylus 



Pterodactvlus crassiroslris. 


Obr. 205. Ichthyosaurus. 



4. Flesiosauria (Saiiropterygia), plavnoještéři, mořští plazi s dlou- 

hým krkem, malou hlavou a ploutvovitými končetinami. Plesíosaurus (útvar 
triasový a jurský; obr. 206.); Polypttjchodon (zbytky, , zejména isolované 
zuby v našem útvaru křídovém). ^ 

5. Ichihyosauria, ryboještěri, mořští ' plazi s krátkým krkem, velikou 
hlavou, ploutvovitými končetinami a dvojdutými obratli. Jurský a křídový 
rod Ichthyosaurus (obr. 205.). 


S vyhynulými plazy dřívějších období geologických jest úzce příbuzným 
podivuhodný Hnttp rig vunctata. Má dvojduté obratle 

a na žebrech podobné výběžky, jako ptáci. Na Temeni, lam kde na kostře 
ještěrů v kosti temenní vidíme otvor (foramen parietale), má Hatter ie třetí 
oko (parietalní. pinp al ní). j ehož stopy také u našich i cizích ještěr^'"'pSlr - 
dále na př. u mihulí a j. shledati možno. 


I. rád; Želvy (Chelonhi), 

Želva evropská má bezzubé čelisti s ostrými, rohovitými okraji. 
Trup vězí ve štítu hřbetním a břišním; oba štíty jsou složeny £z ko- 


stěných, švy spojených desk 
kostry kožní, pokrytých deska- 
mi rohovitými. 

Ve štítu hřbetním vězí 
hořejší trny obratlů (kromě 
šíjových a ocasních) a žebra; 


Obr. 207. 



9 

Hřbetní štít želvy evropské. 


h—f pět rohovitých desk obřado- 
vých, c—e Čtyři desky žebernf, a des- 
ka týini, d desky okraj ní, g ocasní. 


Obr. 208. 



Kostra želvy. 


a lebka, h obratle šíjové, c lopatka, d, e kosti 
klíční prvého a druhého páru, /kost ramenní, 
g loketní, h vřeten ni, i stydká, j sedací, k ky- 
Celni, l stehenní, m holenní, n lýtková ; í~3 
kostěné desky štítu hřbetního. 
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také příčné násadce obratlů jsou s ním srostlé (obr. 208.). Ku vnitřní 
ploše tohoto štítu přiléhá v pásmu lopatkovém lopatka, v pánvi kost 
kyčelní. Svrchní desky rohovité se nesrovnávají se zpodními kostěnými 
ani počtem, ani podobou. Z pravidla jest hřbetní štít spojen s břišním 
na obou bocích v pevnou, nepohyblivou schránku, která má napřed 
otvor pro hlavu advé přední nohy, vzadu pro ocas a dvě nohy zadní; 
končetiny mají podobu různou. 

Želvy jsou váhaví plazi, kteří se živí potravou rostlinnou, ale též 
malými živočichy a rybami. Snášejí do bahna nebo do písku vejce s ko- 
žovitou, zvápnatélou skořápkou. Nejhojnéjší jsou mezi obratníkoma. 

1. Čeleď: Želvy zemní (Ohersidae) s velice vypuklým štítem 
hřbetním, pod nějž mohou hlavu, nohy a ocas úplně ukryti; prsty 
jsou až po drápy svalstvem a koží obaleny. 

Želva řecká (Testtvdo graeca) žije v jižní Evropé. 

2. čeleď: Želvy říční (Emydae); štít hřbetní jest vejčitý, málo 
vypuklý, prsty zřetelně vyvinuty, blanami plovacími spojeny. 

Přebývají ve sladkých vodách i na suchu, želva evropská (Emys 
europaea) ve střední Evropě. 

3. čeleď: Želvy mořské (Ghélonidae) mají nohy ploutvovité, 
k veslování způsobilé. Štít hřbetní jest jen málo vypuklý. 

Žijí v teplejších mořích a obratně plovou. Želva obrovská ( Chélonía 
mídas) žije v Atlantském okeanu ; maso a vejce jedlá. Želva karetová 
( Ch. imhricata)^ z moří mezi obratníky, dává želvovinu. 


II. řád: Krokodilové (Vi*ocodlUa)^ 

Krokodilové (obr. 209.) podobají se podlouhlým trupem, dlouhým 
ocasem a čtyřmi krátkými nohami ještěrům, ale mají v záhlaví a na 
hřbetě krunýř z desk kostěných s povrchem rohovitým, ve příčných 
řadách sestavených. Na ocase se stran sploštělém jest pilovitý hřeben ; 
jinde jest tělo pokryto šupinatou pokožkou (šupinami, štíty). Ve veliké 
tlamě jsou zuby v alveoláclr (vklíněné). 

Vnější nozdry jsou napřed na čenichu, vnitřní otvory nosové na 
patře velmi daleko vzadu. Jazyk jest ku zpodiné dutiny ústní při- 
rostlý. Přehrádka obou komor srdečních jest úplná, jen nepatniýin 
otvorem proražena. Ve stěně břišní vězí dvě řady rozbíhavých, štíhlých 
desk chrupavčitých („žeber břišních^^). 
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Krokodilové náležejí k největším recentním plazům: přebývají ve 

velikých řekách mezi obratníky, výborné plovou, napadají i větSÍ živočichy 
a také lidem jsou nebezpečni. Snášejí veliká vejce s tvrdou skořápkou. 

Obr. 209. 



Gavial. 

Ve východní Africe žije krokodil nilský (Crocodílus vulgaris), 
v severní Americe kajman neboli alligator (Alligator mississippiensis), 
v řece Gangu gavial ( Gavialis gangeticus). 

Fossilní příslušníci tohoto řádu nalezeni již v triasu. 

III. řád: Ještěři (Sauria). 

Naše ještěrky mají tělo podlouhlé, s dlouhým ocasem, pokryté 
šupinatou pokožkou; lalůčky pokožky mají na trupu podobu šupin, 
na hlavě mnohobokýcli, na břiše příčných štítků. Oči mají víčka oční : 
za okem jest patrný bubínek sluchový. Zuby jsou přirostlé; obě polo- 
viny dolejší čelisti jsou v předu pevně srostlé. 

Jiní ještěři mají buď také čtyři nohy, nebo jen dvě a někdy jim 
končetiny zcela scházejí. Mezi kostí týlní a zpodinou lebky jest kostěný 
sloupek (columella). Obratle Jsou duto vypuklé. Jazyk má podobu 
různou. 

Ještěři se množí vajíčky se skořápkou blanitou ; někteří rodí živá 
mláďata, t. j, tato protrhnou blánu vaječnou již ve kloace matčině nebo 
ještě dříve. Jsou po většině obyvateli krajin teplých a horkých, živící se 
hmyzem, malými ssavci a ptáky. 
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a) Podfadí klaiioja^ycnych (Fissilňiymá) 
s jazykem dlouhým, dvojklanným, vymrštitelným. 

U nás žijí: jeStérka obecná (Lacerta agilis)^ zelená (L. vírídís) 

a živorodá (L. vívipara) ; v Africe veliký varan (Varanus nUotieus}, 

hj Podfadí čerTojazyčných íVermilinguiaj. 

' Drobní ještěři s tělem se stran sploštělým (obr. 210.), vysokou, 
hranatou hlavou a jazykem předlouhým, vymrštitelným, na konci 
stlustlým. Vysoké nohy mají po pěti prstech a ty bývají po dvou 
a po třech srostlé. Dovedou barvu kůže měniti. 

Váhaví tito jeStéři žijí na stromech a živí se hmyzem, který svým 
jazykem lapají. Chameleon obecný (Chamaéleo vulgarís) přebývá v zemích 
kolem Středozemního moře. 


Obr. 210. 



Chameleon. 


cj Podfadí tlostojazycuýeli (Cmssilimjuia). 

Jazyk jest tlustý, málo pohyblivý. Ještěři starého světa mají 
zuby narostlé, američtí přirostlé. 

Leguán (Iguana tiiherculata) má pilovitý hřeben na hřbetě; žije 
v Americe. Bazilišek ( Basilíscus mítratus) má na hřbetě a na ocase 
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blanitý hřeben, napjatý na hořejších trnech obratlů : ve Guiané. Drak 
(Draco volans) má zadní (nepravá) žebra prodloužena a mezi nimi po 
obou stranách těla napjatou blánu; žije na stromech na Javé. Geko 
dactylus mauritanicus) má na krátkých a širokých prstech vezpod pří- 
ssavné destičky; v jižní Evropé. 

d) Podřadí krátkojazycnýcli (BreoilingHia); 

mají jazyk zcela krátký a plochý, na předu z pravidla poněkud vykro* 
jeny, tělo dlouhě s končetinami bud krátkými nebo zcela zakriiě- 
lými. 

U nás žije beznohý slepýš (Anguis fragilis), v jižní Evropé blavor 
(Pseudopus apus) se dvěma pahýly na místě zadních nožek, v Africe 
čtyřnohý scink (Scincus officinalis). Tento i jiní ještěři mají podobnou 
barvu, jako půda, po níž se pohybují (mimikry). 

Hadům se na pohled podobají beznohým svým tělem a očima bez 
víček ještěri kroužkovití ( Annulata), na př. jihoamerický dvouplaz 
(Ampkisbaena alba). 


IV. řád; Hadi (Ophidla}. 

Užovky na př. jsou beznozí plazi dlouhěho těla se šupinatou po- 
kožkou (jako uještěrů), bez víček očních, místo nichž oko průhlednou 
pokožkou jest pokryto. Tlama jest široká, čelisti velice pohyblivé. Do- 
lejší čelist jest totiž vkloubena na štíhlé kosti čtvercové (obr. 211. A), 
jež se do předu může otočiti; obé vétve dolejší čelisti {g) pak nejsou 
v předu spolu srostlé, nýbrž jen svazem spojeny. 


Obr. íill. 



patrová, g dolejší čelist, h kost čtvercová. 

Zuby jsou jen k uchvacování a přidržování kořisti: jsou roze- 
staveny na čelisti dolejší i hořejší, na kostech patrových a křídlových 
(obr. 212.). 
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Jiní hadi mají mimo zuby obyčejné v hořejší čelisti také ještě 
zuby jedové; tyto mají bud napřed rýhu (zuby ryhované) nebo uvnitř 
průchod, jenž se nad ostrou špičkou otvírá štěrbinou (pravé zuby jedové; 
obr. 211. é). Zuby ryhované bývají někdy, pravé zuby jedové vždy spo- 
jeny se žlázou jedovou. 

Z ústrojů pohybu zůstaly některým hadům jen vzácné, sporé zbytky 
zadních končetin. Za to jest páteř nade vše pohyblivá; obratle jsou 
dutovypuklé, žeber mnoho (obr. 213.), a ta jsou pákami, jimiž tělo ku 
předu se posunuje. Kruh lopatkový i kost prsní scházejí. 

Levé křídlo plic jest zcela zakrnělé, pravé velmi dlouhé; zadní 
část nemá uvnitř přepážek a jest pouhou nádržkou vzduchu, pokud 
kořist zvolna pohlcovaná přístupu nového vzduchu do hrtanu zamezuje. 


Obr. 213. 



Kostra užovky. 


Hadi snášejí vejce s blanitou skořápkou a jen někteří, jako na př. naše 
zmije, rodí živá mláďata, t, j. chovají vejce v sobě až do vylíhnutí mláďat. 

Hadi se živí po většině živými obratlovci, kořist polykají celou a tráví 
velmi dlouho. Žijí zejména v horkých krajinách ; v zeměpásech mírných 
zimu přespávají. Obývají na zemi, na stromech i ve vodě, v níž dobře plovou. 

a) Podřadí hadů nejedovatých {uzóvikovitých ] Cólubriformia). 

Xemají na zubech ryh anebo v nich dutin jedonosných. 

U nás žijí užovka obecná (Tropidonotus natrix), podplamatá (T, tesse- 
latus) a hladká (Coronella laevis)* Největší hadi jsou brasilský hroznýš 
královský (Boa eonstrietor) a krajta tygrovítá (Fytlion tígris) z východo- 
indických ostrovů. 
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h) Podfadi hadů rýho55nbých (Proteroglypha). 

Mají v hořejší čelisti zuby s rýhou na předu, kterou jed do rány 
stéká. 

Brejlovee indický (Naja tripmlians; obr. 214.) může hrdlo rozlo- 
žením předních žeber rozšířili. V Indickém okeanu žije vodnář kroužkovaný 
(Hydrophis stríata). 


Obr. 2\\. 



HUra A roUlr^ný krk 
brejloTce. 


Obr. 21b. 



HUva 

a notdm. b tuby jrdoTé. 
tTtly ukrAAové. e žláza j«- 

dová. pokrytá svalem. Zmije obecná (zrnenš.'!. 



c) Podřadí hadů dntoziibých (Solenoglypha); 

mají v hořejší čelisti pravé zuby jedové a za okem velikou žlázu je- 
dovou, jejíž vývod se do jedové dutiny zubu na jeho kořeni ústí 
(obr. 215.). 

Proti jedu těchto hadů nejlepším lékem jest líh, rozříznutí a vymytí, 
vyleptání nebo vypálení rány. 




Zmije obecná (Pelias herus\ obr. ŽlO.) jest jediným naším hadem 
jedovatým. Američtí chřestýši (Crotalus horriclus) mají na konci ocasu 
chřestidlo z pohyblivých, rohovitých článků. 


IV. třída: Obojživelníci (Batrachia). 

žáby i mloci jsou čtvernožci s koží hladkou nebo bradavičnatou 
(se žiazami), ale nikoli šupinatou; mají krev studenou, v srdci dvě 
předsíně a jedinou komoru, dýchají z mládí žábrami, později plícemi 
a snášejí vejce beze skořápky přímo do vody; mláďata dospívají pro- 
měnou. 

Obr. 217. 



a důlky očiif. e kosti temenočelni, d kost kyčeliií, f stehenní, i mezičelisti, k obratel 
křížový, m přednártí, o hořejší čelist, ob kost ramenní, q čtvercová, r příčné násadce 
obratlů v trupu, s lopatka, si kost sedací a stydká, st kostrčná, t bércová, u před- 
loktí, u' zánártí. z prsty. 


Kostra (obr. 217.) jest u dokonalejších obojživelníků kostěná, u niž- 
ších do značné míry chrupavčitá: i u vyšších forem však má v sobě 
mnoho původní chrupavky. Lebka jest vždycky velmi široká a plochá, 
důlky oční veliké; kosti čelní jsou u žab srostlé s temenními v kosti 
temenočelní (frontoparietalia) a na zpodní straně lebky vidéti rozsáhlou 
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kost klínovou (parasfenoid). V týle má lebka dva klouby pro spojení 
s prvým obratlem. Počet obratlů jest u mloků arci větší, než u žab; 
jsou i tu yypukloduté nebo dutovypuklé se zbytky chordy v tělech obratlů, 
zřídka dvojduté. Žáby mají jen nepatrné zbytky žeber. V kruhu lopat- 
kovém jsou oba páry kostí 
klíčních ; obratel křížový jest 
jediný a u žab následuje za 
ním dloubá kost kostrčmí, 
u mloků řada volných obrat- 
lův ocasních. V pánvi žab 
činí dolejší konce štíhlých 
kostí kyčelnici! s kostmi se- 
dacími a stydkými svislý 
kotouček. V končetinách žab 
srůstají kost loketní se vře- 
tenní, kost holenní s lýtko- 
vou v kost jedinou; také 
jsou u nich dvě kosti zá- 
nártní (patní a hlezenná) 
značně prodlouženy. Přední 
nohy mají po 4, zadní po 
5 prstech; před prvým jest 
tu zbytek „šestého prstu^. 

Ústa bývají široko roze- 
klána, zoubky v čelistech i 
lia patře ozbrojena. Jazyk 
schází jen zřídka ; u žab bývá 
na předním konci přirostlý. 
Žaludek (obr. 218.) jest je- 
dnoduchý, střevo krátké ; 
konečník, močovody i vejco- 
vody se ústí ve kloaku, jež 
bývá rozšířena ve vak, druhdy měchýřem močovým nazývaný. 

Larvy obojživelníku mají tři až čtyři páry keříčkovitých zaber 
vnějších a později také žábry vnitřní (pod koží), k nimž přichází voda 
malým otvorem dýchacím; některým nižším zůstanou žábry po celý 
život. Žábry mají týž úkol, jako plíce (ústroje analogické, t. j. 
téhož účelu, ale různého původu a významu). Plíce mají vždy podobu 
dvou vaků a leží v dutině břišní; někteří obojživelníci mají zvučný 
hlas, který nafouklými bubínky na hrdle sesilují. 



Anatumie žáby. 

a předsíň srdce, ao obí> hlavní vétve srdeCnice, 
ap tepna plicní. h játra, i střevo, od vejcovod, 
av vajeCník, pd plíce, r konečník, re ledviny, 
s žaludek, ta násadec tepnový, v komora srdce, 
vn rozšiřenina kloaky, také močovým měchýřem 
nazývaná. 
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Oběh krve jest poněkud jinak upraven u larev, než u obojživel- 
níku dospělých, u nichž se podobá oběhu krve plazu. U larev (obr. 
219.) přivádějí duté žíly krev odkysličenou do pravé předsíně, žíly 

Obr. 219. 


íř k 



Schématický obraz obéhu krve u siarřlho pulce žabího. 

a násadec tepnový, b žábry, c levá předsíň, d žíla pliciii, e plíce. / vetve srdečnice, 
y komora, h žíla dutá, i pravá předsíň, k krkavice. l srdečnice, í, 2, 3, 4 oblouky 
tepen žaberních a plicních (smíšená, krev naznačena barvou fialovou). 

Obr, 220. 


a b c (I e f 



Proména žáby, 

a vajíčko se zárodkem, b vylíhla larva, c larva s ocasem a žábrami, všecko zvétš. ; 
d larva vyrostlá, e líiTva se zadními nožkami, f mladá žába; d, e, f \ skut. velikosti. 

plicní krev okysličenou do předsíně levé. V srdci se krev smísí; jedno- 
duchý násadec tepnový dělí se na právo i na levo ve čtyři oblouky. 
Prvními třemi oblouky proudí krev do žáber, čtvrtým do plic: ze žáber 

8 * 
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proudí krev krkavicemi i aortou do téla. ale není to již čistá krev 
okysličená, poněvadž jsou cévy s krví arterielní i smíšenou již u žáber 
spolu spojeny krátkými cévami. U obojživelníkň dospívajících vzniknou 
z prvého oblouku krkavice, druhý a třetí se spojí v aortu a čtvrtý 
jest tepnou plicní. 

Mozek má úzké hemisféry, za nimi mezimozek shora viditelný, 
pak dvojitý, široký mozek střední, ale kratinký mozek zadní. Veliká 
bulva oční mívá k ochraně u žab víčko hořejší a blánu mrkavou, 
u našich mloků víčka obě. U žab vidíme za okem lesklou blánu bu- 
bínkovou. 

Obojživelníci rozmnožují se vajíčky nahými (t. j. bez skořápek), 
jež snášejí do vody neb alespoň do vlhka; útlá blanka vaječná nabotná ve 
vodě v rosolovitý obal žloutku. Mláďata jsou podrobena proměně (me- 
tamorfosa; obr. 220.). Ze zárodku vzniká totiž larva (pulec) se žábrami 
a ocasem ploutevnatým, ale bez končetin; ústa jsou ozbrojena roho- 
vitými čelistmi a larva se živí stravou bylinnou. Když byly larvám 
končetiny narostly, pozbývají až na některé výjimky žáber a žáby 
také ocasu. 

Obojživelníci žijí po vétsiné v horkých krajinách ; za polárním kruhem 
jich není. Známe posud néco přes 900 druhů, vétšinou žab. Obývají ve 
vodách aneb alespoň ve vlhku ; u nás zimu prospí, zalézajíce do bahna 
nebo do děr v zemi. Mají velmi tuhý život a mohou ztracené Části téla 
svého obnovovali (regenerace). Prospívají jen tím, že hmyzy hubí. Předkové 
tří prvých řádů nalezeni ve vrstvách tretihor. 


Obr. 221. 


I. řád: Obojživcluíei bezocasí, žáby (Anura). 

Dospělé žáby mají tělo zavalité (obr. 221.), bez ocasu, zadní 
nohy delší předních a namnoze s dokonalými blanami plovacími; tyto 
končetiny jim také při proměně narůstají dříve. Obratle jsou kromě 
jediné čeledi dutovypuklé. 

1. Žáby s prsty opatřenými příssav- 
nými destičkami (DiscodactyJa) : 

Rosnička zelená (Hýla arhorea; mi- 
mikry) ; sameček má na hrdle veliký bu- 
bínek zvukový. 

2. Žáby s prsty prostě zašpičatělý- 
mi (Oxydactyla): 

Náš skokan zelený (linna esculenta, 
obr. 221.) a skokan hnédý (R. fusca) mají 
kůži celkem hladkou, ropucha obecná (Bufo 
rulyaris). měnivá ( B, vuriahilis) a bachratá (B. calanúta) silně brada- 
vičnatou. t. j. plnou žláz, z nichž největší jsou příušnice (za očima). Malá 



Skokan zelen v. 
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kuňka ohnivá (Bomhínator itjneuií) má kůži bradavičnatou a obratle vy- 
pukloduté, kuňka neboli blatnice smrdutá (Felobates fuscus) obé kosti 
temenočelní v jedinou drsnou desku srostlé a na chodidle zadních nožek 
rohovitý nehet; pulci toho o druhu jsou z larev našich žab největší. 

3. K žabám bezjazyčným (Aglossa) náleží surinamská pipa (Pípa 
dorslgera)^ jejíž mláďata prožijí dobu své proměny v dálkách kůže na 
hřbetě samičky, 

Z fossilních žab nalezeny u nás v útvaru tretihorním Palaeobatrachus 
Goldfussí a P. bohemicus. 

II. řád: Obojživelníci ocasatí (Uvodela), 

Naši čolci na př. mají tělo podlouhlé, téměř válcovité s ocasem 
po celý život, nohy čtyři rovné téměř délky; při proměně narůstají 
jim dříve nohy přední. 

Obr. 222. 



Čolek veliký, sameček. 

Obratle jsou vypukloduté; cizí mloci s trvalými žábrami mají 
obratle bikonkavní. 

Čolek veliký (Triton cristatus; obr. 222.) ač. tečkovaný (T. punc- 
tatus) mají ocas se stran sploštélý, skvrnitý mlok zemní (Salamandra 
maculata) po proměně ocas oblý. 


Obr. 223. 



Macarát jeskynní. 

Žaponský velemlok (Crgptobranchus japonícus) jest největším oboj- 
živelníkem žijícím; fossilní druh příbuzný (Crijptobranchus prímaevus) 
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z pliocénu byl pokládán za zkamenělého člověka („Homo diluvii tcstis“j. 
Zbytky jeho nalezeny také u nás (Anárias hohemicus). Mexický axolotl 
(Amhlystoma mexicanum) má z mládi veliké vnějáf, zpeřené žábry. V pod- 
zemních vodách Krajiny žije Stihlý macarát (Próteus anguineus ; obr. 
223.) s trvalými žábrami, očima koží pokrytýma a krátkými nožkami o 3 
(na předních) a 2 prstech (na zadních), 

V náhradu za méně vyvinuté oči mívají takoví živočichové temnot 
dokonalejší smysly jiné, zejména hmat. Jest to výsledkem prizpňsobení 
těla podmínkám života. 

III. řád : Červoři (Apoda). 

Mají tělo dlouhé, oblé, bez končetin ; v kůži jsou drobné šupinky. 

Žijí v horkých krajinách po způsobu žížal ve vlhké zemi a živí se 
hmyzem i červy. Larvy mají veliké žábry vnější. V jižní Americe žijí červor 
žížalový (Coecilia lumhricoides) a č. kroužkovaný (Siphonops annuJata). 

IV. řád: Krytolebci (Stegocephala), 

Krytolebci (štítolebci) jsou vyhynulí obojživelníci z útvaru ka- 
lněli nahoře na lebce 
větší počet kostí, než 
obojživelníci nynější, 
zejména dvě kosti zá- 
oční (postorbitalia) , 
zadní skráňové (supra- 
teinporalia) a svrchní 
týluí (supraoccipita- 
lia) : v neúplné zkost- 
natělé páteři byly vždy 
zbytky chordy. Tvarem 
těla podobali se oboj- 
živelníkům ocasatým ; 
někteří druhové ne- 
měli končetin. 

V plynovém uhlí ný- 
řanském nalezen mlokýš 
nýranský (Branckíosaurus salaniandroides ; ohr. 22i.); u velikých pleto- 
zubců (Labyrinthodon Jaegeri; trias) vidíme na příčném průřezu zubu 
vinuté záhyby. 

V. třída: Ryby (Pisces). 

Náš okoun na př. má tělo k životu ve vodě dokonale ustrojeno 
(obr. 244.). Jest se stran sploštělé, šupinami pokryto, v předu a na- 


menouhelného, permského a triasového, kteří 
Obr. 224. 
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Mlokýš nýřanský. 
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zad zašpičatělé. Obojí končetiny mají podobu ploutví; přední zoveme 
prsními, zadní břišními ploutvemi ; kromě těchto ploutví sudých 
vidíme na těle okounové ještě ploutve liché: hřbetní, ocasní a řitní. 

Obr. 225. 


a 



Kostra okounu. 

a první, h druhá hřbetní ploutev, c ploutev ocasní, d řitní, e ploutve břišní, 

f ploutve hrudní. 


Krev jest studená, v srdci jest jediná předsíň a jediná komora ; okoun 
i ostatní ryby dýchají po všechen svftj věk žábrami. Vajíčka snášejí 
přímo do vody; ryhování žloutku jest po většině částečné. 


Kostra rybí jest bud zkostna- 
tělá, buď chrupavčitá; i u ryb 
s kostrou kostěnou (obr. 225.) se 
zachovalo mnoho prvotní chrupavky 
zvláště v lebce. Tato jest veliká, ne- 
pohyblivá; ku kostem již známým 
připojují se kosti, jež ku kostře 
kožní počítáme: kůstky oboční (or- 
bitalia) u kosti víčka žaber- 
ního, u našich ryb, na př. u okouna 
čtyři: víčková hlavní (operculum), 
přední (praeoperculum), zpodní (sub- 
operculum) a střední (interopercu- 
lum). Některé ryby mají čelisti bez- 
zubé : jiné mají ústa ozbrojena zuby 
v čelistech i na patře, ano také 
na jazyce. Obratle jsou dvojduté 
a mají vysoké trny hořejší, V ocasní 
části páteře mají obratle i oblouky 


Obr. 226. 



Pásmo lopatkové a prsní ploutev 
okouna. 


1i kosti, jimiž jest pásmo lopatkové za- 
véšeno na lebce, c klíč (cleithrum), 
s lopatka, r korakoid, f paprsky ploutve 
prsuL 
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a trny dolejší. Také u ryb kostnatých zachoval se na konci páteře 
proužek chordy vzhůru ohnutý, přikrytý podpůrnými kůstkami ocasní 
ploutve. I u nich jest tedy ploutev ocasní jen vně souměrná; zcela, 
i uvnitř souměrnou (homocerkní) ploutev ocasní mají i 7 by dvojdyšné, 
kdežto na př. jeseteři a žraloci mají ploutev i vně nesouměrnou 
(heterocerkní). 


Obr. 227. 



a jazylka, h prvé dva oblouky, c ohnuté kůstky ze blány žaberní, I—IV oblouky 
žaberní, d hořejší, V dolejší kusti požerákové. 

Oporo u předních končetin, ploutví prsních, jest pásmo lopatkové 
(obr. 226.), jehož největší, k lebce se připojující kost zoveme klíčem 
(cleithrum) ; menším kůstkám mezi ním a paprsky ploutve druhdy 
i jméno lopatky a korakoidu dávají. Paprsky ploutví břišních připojují 
se z pravidla ku dvěma plochým kostem základním, s jichžto předním 
koncem jen výjimkou bývá zbytek pánve spojen. Obojí ploutve sudé, 
t. j, prsní a břišní, jsou téhož původu, jako končetiny vyšších obratlovců 
(hoinologie). Paprsky^p^itví jsou bud tvrdé, totiž tuhé, špičaté 
a nedělené, jalío"na^pr. v první, tvrdé hřbetní ploutvi okouna (obr. 
225. a)^ bud jsou článkovány, na koncích rozděleny a odtud ohebný: 
paprsky měkké, na př. ve druhé, měkké ploutvi hřbetní u téže 
ryhy (h). Ploutev tuková ryb lososovitých (obr. 240.) nemá kostěných 
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paprsků. Vlastním ústrojem pohybu Jest ploutev ocasní; ploutve sudé 
řídí spis jen směr jeho. 

Žebra i soii štíhlá; vedle nich jsou ještě volné ve svalech tenké 
ostice vloženy. V plném rozsahu jest u ryb zachována kostra útrobní 
(obr. 227.), k níž náleží na př. u okouna jazylka se 6 páry oblouku ; prvý 
nese několik vzhůru ohnutých kůstek, vézi^ 
cích v kůži kolem dutiny žaberní, druhý, třetí, 
čtvrtý a pátý jsou ryzí oblouky žaberní 
a obé kosti šestého oblouku zoveme /dolej^ 

/ M šími kosími poi^lákpvými. /Hořejší kosti 
^t^^požerákové nejsou leč konce vzhůru zakři- 
venych oblouků žaberních. 

^oura zažívací (obr. 228., 229.) bývá 
zcela jednoduchá; za krátkým jícnem (obr. 

228.) následuje žaludek h. málo rozšířený, 

a krátké střevo. Některé ryby, na př. tstrii^ Zažívací romb: i. rybj ostiV 
nebo mník, mají u vrátníku četná ilěpa ploutvé, 2 . pstruha, 3. rejnoka. 

a jícen, h žaludek, c střevo, 
c slepé prtvéskr, f střevo 
se spirál iiou řasou. 



střívka (obr. 228. e), jiné, na př. jeseter 
a žraloci uvnitř v tenkém střevě spiralnou 


řasu (obr. 229. f). Za řití j est Iptvo r břišn^ 

(poruš abdominalis), jímž u našich ryb jikry z dutiny břišní ven 
padají; u něho bývá otvor močovodů. 


Obr. 229. 



Útroby štiky. 

a jamka čichová, b oko. c mozek, d méchýř vzdušni, e žaludek, f ledviny, g močo- 
vody, h řiC, h střevo, l slezina, m vaječník, n žlučovod, o méchýř žlučový, p játra, 
r .srdce, s násadec tepnový, i žábry. 


230., 231.) jest složeno z jediné komory, oddělené od 
jediné předsíně chlopněmi. Předsíň přijímá odkysličenou krev z těla, žene 
ji do komory, odkiidž proudí do žáber násadcem tepnovým a tepnou 
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žaberiií. která se po každé straně ve čtyři větve dělí. Krev v žábrách 
okysličená sbírá se obloukovitvmi cévami, které se v srdečiiici spo- 
jují, Krev okysličená se tedy u ryb z dychadel do srdce nevrací; ta- 
kový oběh krve zoveine jednoduchým. 

butinji ž a b e r n í jest uzavřena 
zdola koží a se stran víjSk^n ž^ 
berním; u kapra, okouna a j. jest 
otvor žaberní jediný, u žraloků 
jich bývá nejméně patero na každé 
straně. Na obloucích žabeniích 
vězí ti vojitá -lístečky žaberní, na 
jichž povrchu krev se ve vláseč- 
nicích kyslíkem vzduchu ve vodě 
pohlceného okysličuje (žábry a 
plíce: analogie). 

Zvláštním ústrojem rybím jest 
měchýř vzdušní (obr. 232.), 
bud jednoduchý nebo dvojitý; 
vyrůstá z přední Části roury zažívací právě tak, jako plíce vyšších 
obratlovců (homologie) a také bývá s ní na př. u kapra a štiky spojen 
zvláštním vývodem. Jest naplněn plyny, u našich ryb po většině dusíkem. 



V* 

a h c 

Schématický obraz obéliu krve. 
a komora, h srdce, c předsíň, d srdeénice. 


Obr. 231. 



Obéh krve u ryb. 

a oblouky tepny žaberní, b tepna žaberní, c násadec tepnový, d komora, e předsíň 
fy Qy k žíly, h ledviny, i střevo, l aorta. 


Měchýř vzdušní nejen že zmenšuje váhu těla rybího, ale pomáhá 
i při některých pohybech. Smrští-li se přední jeho část, klesá hlava 
ryby; naopak zase klesá ocas, sinrští-U se zadní část jeho. 

Jednotlivé části na př. okounova (obr. 233.) leží na rozdíl 
od vyšších obratlovců celkem v čáře přímé; dvojitý střední mozek i malý 


mozek jsou větší mozku předního, jenž toliko u ryb dvojdyšných a žra- 
loků svou velikostí předčí částem ostatním. Z čidel nejméně jsou vy- 
vinuty ústroje chuti a limat u. l^Oči mají kulatou čočku a lesklou, plochou 



Měchýř vzdušní. 

a oba jeho díly, h jeho vývod, e jícen. 


Obr. 234. 

h c 



Šupiny ryb kostnatých. 

a hladká šupina pstruha s rýhami soustřednými ; b okrouhlá 
.Šupina střevle s rýhami i paprskovitými, c drsná šupina 
okouna. 


Obr. 233. 



Mozek okouna. 


a nerv čichový, h la- 
loky čichové, c přední 
mozek , d mezimozek, 
e střední, f malý mo- 
zek, g prodloužená mí- 
cha, h mícha. 


duhovku. I^Ústroj sluch ový nemá zvukovodu vnějšího; u některých ryb 
(na př. u kapra) jest spojen řadou kůstek s měchýřem vzdušním. Ústroj 
čichu v ězí ve dvou v předu na čenichu uložených jamkách (obr, 229. a\ 
ktere se jen zřídka do dutiny hltanové ústí. Na řadě šupin bočních 
mají četné ryby nes tranní čáxu; býváf pod nimi podélná rourka 
s otvory na šupinách. Uvnitř v rource jsou zakončeny větve nervu 
postranního, jenž není než zase větví -nervu bloudivébo. 

Kůže má kluzkou pokožku v podobě slizu; pod ní mají naše 
ryby pn vétšinp. hiiff .šupiny ílr s n é (ctenoidní), s hřebínkem, jako na př. 
okoun, nebo hladké, okrouhlé, jen ryhované (cycloidní), jako kapr 
(obr. 234.); obojí jsou složeny ze dvou vrstev: vnější poněkud zvápnatělé, 
zpodní z vláknitého vaziva. Šupiny tyto jsou uloženy v záhybech škáry ; 
vznikajíce v ní, náležejí ku kostře kožní. Jsou také ryby bez šupin, lysé. 
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O Šupinách žralocích a deskách s povrchem sklovitým bude promlu- 
veno později. 


Také kostěné desky ryb, ostny a paprsky ploutví lichých jsou 
výtvory škáry, světélkující skvrny některých ryb hlubinných zase vý- 
tvorem pokožky. 

Ryby jsou velikou v^šinouj)ghlav^ naše ryby sná- 

šejí přečetná vajíčka^ikr^ přímo do vody, na mělčiny, dále o né 
péče nemajíce. Krom^cSeterův a ryb dvojdyšných vzniká zárodek 
částečným ryhováním žloutku, i nosí mladá rybička velmi dlouho 
obšírný vak žloutku krmného s sebou (obr. 235., 236.). 


Obr. 235. 


e d ch a 



a páteř, h váček sluchový, d malý mozek, 
e velký mozek, f oko, g srdce, h kapky tu- 


kové, i žila žloutková, k žloutek, 
s řiti na konci, m ocas. 

Obr. 236. 


l střevo 



Mladý pstruh s vakem žloutkovým. 


naprosto vyhynulým. Ryby druhohor, na 
dobají druhům nynějším ; nejčetnéjší jsou 
nějších skupin ryb nejdříve se objevují ve vrstvách zemských ryby s lesklými 
šupinami rhombickými, ryby dvojdyšné a žraloci. 


Známe posud as jáQ0£U4i:uhCu.~ 
ryb žijících ; přebývají pouze ve 
jjgtdě, po většině vjjiori. Mnohé 
ryby mohou střídavé přebývali 
ve vodě slané i sladké, některé 
mořské ryby vstupují na ěas tření 
do řek daleko proti vodě, aby 
tam na příhodná místa jikry ulo- 
žily. Nečetní druhové i na krátko 
z vody vylézají. Sladkovodní ryby 
mírného a studeného zeměpásu 
prospí zimu na dně vod, v bahně. 

V mořích mezi obratníky žijí 
ryby větší, tvarů rozmanitějších 
a barev pestřejších : v mořích 
studeného pásma jest počet růz- 
ných forem menší, ale počet 
jedinců mnohem větší (sledi, 
tresky). 

Člověku poskytují ryby^aso, 
jikry, Íuk,irybí klí (měchýř) a kůži. 
^odí jen tím, že jiné ryby a 
živočichy hubí : nečetné jsou 

ryby jedovatého masa a s ne- 
bezpečnými ostny. 

Nejstarší zkamenělé ryby zná- 
me již z útvaru silurského ; ty 
arci . náležejí již skupinám dnes 
př. útvaru křídového, se již po- 
řossilní ryby v Iřetihorách. Z ny- 


I. podtřída: Ryby dvojdyšné (Dipnoi.) 

Tropičtí bahníci jsou nepatrným zbytkem větší jindy skupiny ryb. 
Zoveme je rybami dvojdyšnými, poněvadž dýchají za doby dešfů žá- 


hrami (bahník africky také nepatrnými žábrami vnějšími), za doby 
sucha vzdušním měchýřem, jenž se tu tedy plícím vyšších obratlovců 
také úkonem svým blíží. Kostra jest chrupavčitá, těla obratlů nahra- 
zena jsou trvalou chordou, ocasní ploutev jest zcela souměrná a liché 
ploutve splývají v jednotnou obrubu ocasu. Nosní dutina jest spojena 
dvěma otvory s dutinou ústní; násadec tepny srdeční (coniis arteriosus) 


Obr. 237. 



c h a 

Balmik africký. 

u ploutve prsní, nad nimi žábry vnřjši; h ploutve bfiSni, c ploutev ocasní. 


má několik řad chlopní a předsíň srdce bývá neúplné rozdělena ve 
dvé. V tenkém střevě jest spiralná řasa. 

Dvojdyšné ryby žijí mezi obratníky v Africe, Brasilii a v Austrálii. 

Bahník africký (Frotopterus annectens ; obr. 237.) má v obou sudých 
ploutvích jen po jediném vyvinutém. Článkovaném paprsku; brasilský bahník 
americký (Lepídosíren paradoxa) má po jedné straně tohoto paprsku 
nepatrné paprsky vedlejší; bahník australský (Ceratodus Forsterí) má 
v širokých sudých ploutvích po jednom silnějším Článkovaném paprsku, 
po jehož obou stranách jsou spořádány paprsky vedlejší (ploutev biserialní, 
archipterygium). Má na patře a dolejší Čelisti úhrnem Čtyři hrebínkovité 
zuby; takové zuby byly známy z útvaru kamenouhelného a devonského 
(rod Ctenodus)^ pak z druhohor (Ceratodus) dříve, než byl odkryt 
v Ausíralii bahník rccentní. 

Největší ryby dvojdyšné s velikými kostěnými deskami na 

hlavě nalezeny v kamenoiihelném útvaru v sev. Americe. 


H. podtřída: Ryby pramenoploutvé (Actínopterygii). 

[Prvých šest řádii zde uvedených bývalo také spojováno v pod- 
třídu ryb kostnatých (Teleostei) s těmito znaky: Kostra zkostna- 
tělá, v kůži pravé šupiny okrouhlé nebo drsné, zřídka desky kostěné, 
žaberní otvor jediný, přikryty víčkem po většině z několika částí slo- 
ženým; žábry hřebenité z pravidla na čtyřech obloucích žaberních, 
srdečnice není rozšířena u srdce ve svalnatý násadec a nemá četných 
chlopní v řadách, ve střevě není spiralné řasy.] 
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Kapr, okoun i jeseter na př. mají v sudých ploutvích po jedné 
jen straně základních článků jejich paprsky jako prameny*) vějířovité 
rozloženy. 

Kostra jest u těchto ryb bucT kostěná, bud chrupavčitá, /aberní 
dutina se po každé straně otevírá jediným otvorem žaberním, jejž 
kryje pevné víčko žaberní. Jikry jsou přečetné a drobné. 

Zkamenělé ryby této podtrídy nalezeny již v druhohorách, ale nejvétSí 
množství druhů v útvaru třetihorním. **) 

I, řád: Ryby iiiékkoploutvé (Fhusostoini), 

Kapr na př. i úhoř mají ve ploutvích paprsky kromě nejpředněj- 
ších veskrz měkké; kapr má ploutve břišní právě na břiše, úhoři 
scházejí. Kostra jest kostěná, měchýř vzdušní spojen vývodem s rourou 
žaživací. 


Obr. 238. 



Sumec obecný. 


1. čeled: Ryby sumcovité (Silur iáae) mají kůži lysou, zřídka 

(u druhů tropických) s ko- 
stěnými štíty, hlavu splo- 
štélou, kolem úst dlouhé, 
masité vousy a v ústech 
četné zuby. 

U nás žije druh jediný, 
dravec: siimec obecný (Si-- 
lurus (jlanis; obr, 238.). 

2. čeled: Ryby ka,- 
pro\ ité(Cyprinidae). Tělo 

•) Prameny = pruhy paprskovité rozbíhavé. Slovo ^paprsky" opakovati tu nelze. 

**) Naše podtřida lí. a III. bývají spojovány v podtřídu ryb koncoústých, 
Teleostomi, na rozdíl od přiCaoúslých žralokův a kruhoústých mihulí. 


Obr. 239. 



Kapr obecný. 
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jest se stran sploštělé. Hořejší okraj bezzubých úst činí jen kosti 
inezičelistní ; na dolejších kostech požerákových jsou silné zuby. 

Jsou sladkovodní ryby mírného zemépásu : náleží k nim véUina naSich 
ryb. zejména kapr obecný ( Cypr ínus car pío ; obr. 239.), karas (Carasstus 
vulgaris), lín (Tinca vulgarís)^ parma (Barhus fluvíatiUs)^ bélice 
(Alburnus lucídus)^ plotice (Leucíscus rutilus), strevle (Phoxinus laevls)^ 
cejn veliký (Ahramís hrama)^ řízek (Gohio vulgaris) a j. Malá hořavka 
(Rhodeus amarus) jest tím památná, že snááí samička vajíčka dlouhým 
kladélkem do lastur škeblí; v žábrách těchto měkkýšů prožijí mláďata 
hořavky prvou dobu svého života. 

Do této čeledi bývají počítáni i piskoři, se štíhlým, oblým tělem 
a vousy kolem úst: piskoř obecný (Cohítís fossilis) a mřenka (C. harhatula). 

3. čeleď : Ryby lososovité (Salmonidae ; obr. 240.) mají za 
ploutví hřbetní ploutvičku tukovou a v ústech i na jazyce zuby. 


Obr. 240. 



Losos obecný (Sahno salar ; ohr. 240.) obývá v Severním. Německém 
a Baltickém moři a stěliiije se od jara do řek proti proudu až do horských 
potoků, kdež na podzim na „trdlech“ jikry ukládá. Mladí lososi (strdlice) 
se znenáhla zase do more stěhují. U nás vychovávají je z jiker uměle 
oplozených v čelných ústavech, zejména na pomezí naší vlasti. Stálými 
rybami našimi jsou: pstruh (Sahno fario ^ Trutta fario)^ pak lipan 

(Thyrnallus vexíllifer) s vysokou ploutví hřbetní. V rybnících třeboňských 
chovají mařeny, jinde zase sivěny, pstruhy kalifornské a j. 

V křídovém útvaru nalezeny u nás celé, pěkně Zachovalé exempláry 
lososovité ryby Osmeroides vinarensís, 

4. čeleď; Štiky (Esocidae) mají tělo válcovité, hlavu v předu 
sploštělou, v ústech všude plno ostrých zubů. krátkou ploutev hřbetní 
vzadu až nad ploutví řitní. 

štika obecná (Esox lucíus) jest pověstný dravec našich vod. 

5. čeleď: Ryby sleďovité (fJlupeidae). Tělo jest se stran splo- 
štělé, kryté nevelikými, ale ohebnými a opadavými šupinami stříbro- 
lesklými; břicho jest vezpod v ostrou hranu smačklé. 
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Sleď obecný (Clupeaharengus) jest z nejdůležit^jSích ryb Atlantského 
okeanu ; maje se tríti přichází v ohromných zástupech z hlubin ku hladině 
mořské u břehův a v tichých zátokách, U západních a jižních brehňv ev- 
ropských lovívají sardinky ( Clupea pilcharduSy sardína) a %diVáe\e (Engraulis 
encrasicholus), K nám přichází do Labe a Vltavy jen placka (Alosa vulgarís). 

V křídovém útvaru našem nalezeny Zachovalé kostry druhu Holec 
Sternhergií, 

6. čeleď: Úhoři (Muraenidae) mají tělo dlouhé, válcovité a v kůži 
drobounké šupiny : břišní ploutve scházejí. 


Obr. 241. 



Úhoř obecný. 


Úhoř obecný ( Anguílla fluvíatilis ; obr. 2il.) má liché ploutve 
spojeny v jedinou plouíevnatou obrubu trupu. Úhoři množí se v moři; 
z vajíček vyvine se ploská, průsvitná larva, jež mívala jako druh domněle 
samostatný své zvláštní jméno : LeptocepJialus hrevirostrís, Muréna (A/Mra^«a 
helena), ve Středozemním moři žijící, nemá ani hrudních ploutví; jiho- 
americký úhoř elektrický (G-gmnotus electrlcus) nemá hřbetní ploutve: 
v trupu jest ústroj elektrický podobné úpravy, jako u rejnoka (viz dále o něm). 

II. řád: Ryby hrdloplontvé (Anacanthini), 

Tresky i platejzi mají ve všech ploutvích měkké paprsky a břišní 
ploutve na hrdle; měchýř vzdušní nemá vývodu do roury zažívací.*) 


Obr. 242. 



Treska obecná. 


1. Čeleď: Tresky (Gadidae; obr. 242.) mají tělo podlouhlé, po- 
kryté hladkými, malými šupinami, na bradě z pravidla masitý vousek 

*) Platí také o následujících řtyřech řadech, jež mají odtud vědecké jméno 
rhysoclgsti. ^ 
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a dvé až tři krátké nebo jednu dlouhou ploutev hřbetní a někdy i dvě 
ploutve řitní. 

Přebývají po většině v severních mořích. Rybou rovné důležitosti, 
jako sleď, jest treska obecná (Gadus morrhua; obr. 242.); dává kromě 
masa i tuk jaterní. V našich vodách žije mnik (Lota vulgaris). 

2. čeleď: Platejzi (Plete 
ronectidae ; obr. 243.). Tělo 
jest se stran velice sploštělé 
a hlava nesouměrná, tak že 
obě oči jsou na jedné straně 
její; ryby tyto také plovou 
na boku, na straně bledší, 
bez očí. 

Žijí v moři na písěitých 
mělčinách; barva tmavší strany 
těla jest podobna barvě dna 
(mimikry). Mají maso velmi 
chutné. Sem náležejí plate] z 
obecný (Platcssa vulgaris), 
kambala veliká neboli tarbol {Rhomhus maximus) a velechutná kanibala 
obecná (Solea vulgaris). 


Obr. 243. 



Platejz obecný. 

/ ploutve prsní, 5 břišní; 3 ploutev řitní, 
i jDcasní, .5 hřbetní. 


III. řád: Ryby ostnoploutvé (Acanthopteri). 

Náš okoun má paprsky první hřbetní ploutve a také přední pa- 
prsky ploutve řitní a ploutví břišních tvrdé: má-li ryba tohoto řádu 
jedinou ploutev hřbetní, bývá tato alespoň v prvé polovině tvrdá. 


Obr. 244. 



Okoun říční. 


Nejvíce ryb ostnoploutvých žije v moři; jsou to ryby dravé. Některé 
druhy fossilní (na př. náš Beryx Zippei z opuky bělohorské) nalezeny 
již ve druhohorách. 

\V o l r i c h - B a y e r : Zoologie. 2. wd. 
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L čeleíT: Ryby okounovité (Percidae; obr. 244.); tělo jest 
se stran sploštělé, pokryto šupinami drsnými; na přední a hlavní kosti 
víčka žaberního bývají vroubky a trny; v ústech jsou zuby v obou 
čelistech i na patře; ploutve břišní jsou na hrudi. 

Okoun říční (Ferca flumatilis; obr. 2 i 4.) jest ryba dravá: candát 
(Lucioperca sanára) má hlavu i trup delší a v čelistech kromě drobných 
i větší zuby. Obě ploutve hřbetní v jedno spojeny má ježdík (Acerína vulgaris), 

2. čeleď; Štíto hlávci (Cataphracti) mají tělo po většině 
lysé a hlavu širokou, ježto jsou dolejší kosti oboční rozšířeny a s přední 
kostí víčka žaberního spojeny. Mořské ryby této čeledi mívají na ní 
plno všelikých výrostků. 

V našich potocích žije pulec čili vranka (Cottus gohio); sameček 
hlídá a brání jiker.*) 

3. čeleď: Makrely (Scombridae; obr. 246.) mají tělo štíhlé 
a za druhou hřbetní i za řitní ploutví často řadu drobných ploutviček. 


Obr. 245. 



Makrela obecná. 


Jsou ryby mořské s velmi chutným masem. Makrela obecná (Sconiber 
scombrus; obr. 245.): tuňák (Thynnus vulgaris) dorůstá často délky 
i 3 metrů. Mečoun (^ípJiias gladius) má v předu na hlavě dlouhý mečo- 
vitý násadec (z kosti mezíčelistní a hořejších čelistí). 

IV. řád: Ryby srostlohrdlé (Pharyngognathl}. 

Pyskoun skvrnitý (Lahrus maculatus) má v přední části ploutve 
hřbetní, řitní a ploutví břišních paprsky tvrdé; obě dolejší kosti 
požerákové jsou v jedno srostlé. 

Ryby srostlohrdlé jsou veskrz ryby mořské. 

*) Ostuoploutvé kolišky (na př. GdíftroHteus actiluteus; Německo) dělají si do- 
konce pro jikry hnízda. 
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V. řád: Ryby srostlocelistné (Plectognathi). 

Ježík obecný (Diodou hystrix) má čelist hořejší srostlou s mezi- 
čelistíin v pevný oblouk, s lebkou nepohyblivě spojený: tělo jest 
pokryto ostny a ploutev hřbetní i řitní jsou poblíž ploutve ocasní. 

Mésíčník (Orthagoriscus nwla) má tělo krátké a vysoké, jen hlavě 
veliké ryby podobné; havýš (Ostradon quadricornis) má je pokryto kru- 
nýřem z kostěných destiček. Vesměs ryby mořské. 

• VI. řád: Ryby chvostožábré ( LophobraachU). 

Koníček mořský (llippocampus breoirostrís) má pod malým 
otvorem žaberním žábry nikoli hřebínkovité, nýbrž v podobě cho- 
máčků. Přední část hlavy jest v rourku prodloužena, tělo pokryto 
kostěnými štítky. Ocas jest chápavý, bez ploutve; také břišní ploutve 
scházejí. Delší, štíhlé tělo a na konci ocasu ploutvičku má jehla 
mořská (Syngnatlms acus). 

Jsou to ryby mořské; sameček přechovává .mláďata z jiker vylíhlá 
ve zvláštním vaku na břiše. 

VII. řád: Jeseteři (Chondrostei). 

[Řád tento s následujícím i s podtrídou ryb lalokoploutvých 
býval kladen v podtřídu ryb skelnošupinatých (Ganoidei) s těmito 
nejdňležitějšími znaky: V kůži po většině šupiny nebo desky 
s povrchem sklovitým (š. skelnaté, ganoidní), kostra zkostnatělá nebo 
chrupavčitá, jediný otvor žaberní s víčkem jednoduchým anebo 
složeným, ploutev ocasní zhusta nesouměrná, násadec tepnový svalnatý, 
s několika řadami chlopní a ve střevě řasa spiralná.] 

Obr. 246. 



Jeseter obecný (Acdpenser sturío) má na hlavě kostěné desky, 
na těle pět řad zašpičatělých štítů rovněž kostěných, bezzubá ústa 
pod čenichem du předu prodlouženým, víčko žaberní jednoduché, 
ploutve břišní v zadní polovině břicha, hřbetní a řitní poblíž různo- 

9 * 
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laločiié ploutve ocasní. Kostra jest chrupavčitá; svalnatý násadec 
tepnový nad srdcem má uvnitř několik rad chlopní a ve střevě jest 
řasa spiralná. 

Jeseteři žijí v mírném zeměpásu severním; jeseter obecný přichází z Ně- 
meckého moře někdy i k nám; v řekách tekoucích do Černého a Kaspického 
moře i v těchto mořích žije jeseter malý (Ac. ruthenus) a druh největší, vyza 
(Ac, huso\ obr. 246.). 

Z vyhynulých ryb příbuzných nalezen i u nás v permském útvaru 
Amhhjpterus (Falaeoniscus) Rohani (Supiny: obr. 247.). 


VIII. rad; Kostlini (Holostei). 

Kostlín americký (Lepídosteus osseus) lisí se od jeseterů 


Obr. 247. 

a h c 



Šiipiiiv: a kostlín, h Palaeoniscus (vnitřní 
strana), c Lepidotus. 


zejména tím, že má tělo pokryto 
kosočtverečnými šupinami skelna- 
tými, totiž kostěnými s povrchem 
ze skloviny (obr. 247.) a kostru 
kostěnou; památné jsou jeho 
obratle vypukloduté. 

Kostlín žije ve sladkých vodách 
sev. Ameriky. Příbuzný a tamtéž 
obývající kaproiin (Amia cálva) 
má na těle Šupiny okrouhlé, tenké, 
ale také s povrchem ze skloviny, 
a pravidelné obratle rybí. Druhové 
vyhynulého již jurského rodu Fyc~ 
nodus měli v ústech plno nízkých, 
plochých, lesklých zubů. 


III. podtpída: Ryby lalokoploutvé (Crossopterygii). 

Bichir ploutvičkový (Fohjpterus hichir) má prsní ploutve v po- 
době šupinatých laloků s paprsky kolem nich na způsob třepení spo- 
řádanými. 

Tělo jest pokryto šupinami skelnatými, kosočtverečnými; místo 
liřbetní ploutve jsou četné drobné ploutvičky a ocasní ploutev jest 
vně souměrná, vzadu zaokrouhlena. Kostra jest kostěná; svalnatý 
násadec tepnový a spiralná řasa ve střevě, jako u ryb obou řádů 
předchozích. 

Žije v řekách tropické Afriky. .Mnohem více druhů této skupiny známe 
zkamenělých: někteří z nich měli všecky ploutve kromě ocasní lalokovité, 
hřbetní ploutve jen dvě. V křídovém útvaru nalezena i ii nás pěkná ryba 
Macropoma speciosum. 
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Obf. 2AA. 


IV. podtHda : Ryby príčnoústé (Plagiostomi). 

Žraloci na př. jsou mořští dravci (obr. 248.); ústa mají na 
vezpod, v podobě příčného oblouku, a v nich četné, břitké zuby 
kolika řadách. Za hlavou jest po stranách 
většinou po pěti otvorech žaberních, před 
nimiž jest otvor střikací; každý otvor ža- 
berní jest ústím dokonale uzavřené komory 
žaberní. Ocasní ploutev jest nesoumérná; 
prsní ploutve bývají veliké. V kůži jsou 
drobné šupiny deskovité (plakoidní) s vy- 
niklými hroty ; tyto hroty jsou ze zuboviny 
a skloviny rovněž tak složeny, jako zuby. 

Násadec tepnový u srdce má uvnitř něko- 
lik řad chlopní; ve střevě jest spiralná řasa ; 
vzdušního měchýře není. Kostra jest chru- 
pavčitá, lebka zašpičatělá, páteř složena z 
chrupavčitých obratlů dvoj dutých. Samice 
některých druhů rodí živá mláďata; po vět- 
šině však snášejí málo velikých vajec s ro- 
hovitým pouzdrem. Vajíčka mají veliký 
žloutek krmný; mláďata mají vláknité žábry 
vnější. 

Zkamenělí žraloci počínají se objevovali 
již v prvohorách; u nás jsou to zejména ostny 
ploutví (permítí rodové XenacantJius, Acan- 
thoáes), pak četné zuby a obratle z útvaru 
křídového. 

I. řád: Žraloci (Selachii), 

Mají tělo vřetenité, od něhož ploutve 
prsní zřetelně jsou odděleny. 

Člověku jest nebezpečným žralok lido- 
žravý (Squalus carcharias ; obr. 2i8.). Ve 
Středozemním moři iest hojná máčka (Scyllium 
canicula). Kladivoun (Zygaena malleus) má 
hlavu na právo a v levo podivné rozšířenou. 

Piloun (Fristis antiquorum) má na mečovité 
prodlouženém, ploském čenichu po obou stra- 
nách vklíněné zuby. Nejstarším podnes Zachova- 
lým druhem jest žralok okružnatý (Chlamydo^ 
selache anguinea) s okraji otvorů žaberních na 
způsob okruží rozšířenými (Žaponsko, Norsko). 


hlavě 
v né- 



Žralok 

lidožravý. 


KM 


II. řád: Rýuoei (liajae). 


Obr. 249. 

d C h a 



Rýnok elektrický, 

a ústroj elektrický, h oko, za nim otvor stfi- 
kací, c mozek, d kůže, e vétve nervu elek- 
trického, f mícha,, g žábry, h nervy ploutvi 
prsních. 


Mají télo ploské, v obrysu 
okrouhlé nebo kosočtvereč- 
né; příčinou toho jest, že 
rozšířené ploutve prsní s 
hlavou a trupem splynuly. 

Nahoře na hlavě jsou oči 
a za nimi . střikací otvory, 
vezpod jsou nozdry, ústa a 
po obou stranách pět otvorů 
žaberních. 

Rýnok elektrický (Torpédo 
Galvanii; obr. 249.) má 
svalstvo mezi trupem a plou- 
tvemi prsními proménéno v 
ústroj elektrický, složený ze 
i5estibokých, přímých sloupků, 
jež zase z nízkých, rosolo- 
vitou hmotou vyplněných de- 
stiček jsou složeny ; na zpodní 
ploše téchto destiček jsou roz- 
větveny nervy (nervus elec- 
tricus) a ta strana jest také 
záporné elektrickou. Výboji 
elektrickými se rýnok proti 
svým nepřátelům brání nebo 
kořist omračuje. Rýnok ostnatý 
(Raja clavata) má télo po- 
doby kosoCtvereCné. 

Pékní zkamenělí rýnoci na- 
lezeni na pi*. v jurském vá- 
penci lithografickém. 


V. podtřída: Chiméry (Holoeephali). 

Chiméra hlavatá (Chimaera monstrosa) liší se od žraloků tím, 
že má otvory žaberní přikryty kožnatou řasou, v níž vězí nepatrné 
chrupavčité víčko, a tedy jediný vnější otvor žaberní. Kůže jest lysá. 
Před prvou hřbetní ploutví bývá silný osten: konec štíhlého ocasu 
jest jen nahoře a dole obrouben nízkou ploutví. Kostra jest chrupav- 
čitá. pochva chordy jest opatřena zvápnatělými kroužky, ústa jsou 
ozbrojena zvláštními deskami zubními. 


*) Chiméry bývaly také se žraloky kladeny v podtřídu ryb přiCiioústých. 
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Čtvero druhů chimér žije v mořích kolem severní Evropy, západní 
Ameriky a v jižním zemépásu mírném. Hojnější jsou druhové zkamenělí, 
z nichž i u nás v křídovém útvaru nalezeny ostny a desky zubní. 


(Dodatek k rybám.) 

K nejnižším rybám a k nejstaršfm obratlovcům náležejí štítokožci 
(Ostracodermi)^ ryby veskrz fossilní, bez vlastních končetin a bez Čelistí, 
s velikými kostěnými štíty v kůži zejména na hlavě, ale s trvalou chordou. 
V devonském útvaru nalezeny rody Cephalaspis a Pterichtkys ; tento měl 
po obou stranách hlavy dvé kostěnými štíty pokrytých přívěsků na místě 
ploutví. 


(Dodatek k obratlovců in.) 

Kruhoiisti (Vyclostomata). 

Nejnižšími posud známými obratlovci jsou mihule (obr. 250. a 251.) 
a slizuatky, jež bývaly k rybám počítány jakožto podtřída ryb kruho- 
ústých (Cyclostomi). Mihule říční (Fetromyzon fluviatilís) na pr, 
má tělo dlouhé, oblé a lysé, bez sudých ploutví, na předu kruhovitá, 
ssavá a rohovitými zoubky ozbrojená ústa bez čelistí,*) na temeni 


Obr. 250. 



Podélný řez tělem mihule. 

a ústa, h vak čichový, c mozek, d mícha, e struna hřbetní, f srdečnice, g svaly, 
h^ obě hřbetní ploutve, i ploutev ocasní, jazyk, l váčky žaberni, m hltan, n srdce, 
o játra, j) žďudek, q střevo, r ledviny, s vaječní k, t fit, v ploutev řitní, z žíla. 

hlavy lichou nozdru, za okem sedmero otvorů žaberních, na konci 
trupu dvě ploutve hřbetní a ploutev řitní spojenou s ploutví ocasní. 


') Všichni obratlovci mají čelisti (odtud: Gnaíhostomata). 
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Otvory žaberní vedou do váčků žaberních, jichž vnitřní vývody se 
spojují v jedinou rourku, ústící se v zažívací rouru. Kostra jest chru- 
pavčitá, místo páteře trvalá struna hřbetní; žebra a měchýř vzdušní 
scházejí. 

Za nozdrou jest vné zřetelný, s mozkem spojený ústroj temenní (parie- 
talní, pinealní; „třeli oJío“). Ryhování vajíček jest úplné; líhnou se z nich 
larvy v podobé křivule, z téch se vyvíjejí larvy téla již podlouhlého, s ústy 
obloukovitými, s očima pod koží ukrytýma, „minohy^^ ( Ammocoetes) . Z moře 
přichází k nám do Labe a Vltavy vétší, skvrnitá mihule mořská (Fetromyzon 
marinus). 

Sliznatky, na př. sliznatka slepá (Myxine ylutinosa) liSí se od mihulí 
tím, že mají vné jen jediný otvor žaberní, ale uvnitř šestero oddélených 
vývodů z váčků žaberních do roury zažívací a oči zakrnělé. V mořích kolem 
severní Evropy* 


Bezlebečui (Acrania). 

Obratlovce s následujícím kmenem pláštěnců spojuje kopinatec 
plžovitý (Amphioxus lanceolatus ; obr. 252.), jejž s nečetnými příbuz- 
nými druhy jakožto podtřídii ryb trubosrdečných (Leptocardii) 
také k rybám počítali. Má tělo kopinaté, lysé, jen s jedno vršte vnou 
pokožkou, kolem úst vousky (tykadla) a na konci těla nepatrnou lichou 
obrubu ploutevnatou. Není tu ani lebky*), ani končetin, ani mozku: 


Obr. 252. 


a. e 



Kopinatec plžovitý. 

jpstruiia hřbetní, h vak žaberní, c otvor břišní, d řiC, e ploutevnalá obruba (tenn ^ 
červená, žíla m odrá, mícha žlutá). 


nad pouhou strunou hřbetní jest uložena mícha, pod ní aorta; srdce 
zastupují některé porozšířené cévy, na př. žíla střeva (odtud jméno : 
ryby trubosrdečné); krev jest bezbarvá. Čidlem zraku jest jen lichá 
skvrna zraková, čichu lichá jamka čichová. Prvá třetina zaživací 
roury za ústy jest přeměněna ve vak žaberní s příčnými, šikmými 
skulinami, jimiž voda proudí do dutiny v trupu a odtud otvorem 

♦) Ohríitlovci i ryby kruhoústé mají lebku (odtud: Craniotaj. 
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břišním (poruš abdomiiialis) ven; za vakem žaberním jest krátký ža- 
ludek a rovněž krátké, téměř přímé střevo. 

Kopinatec žije v mořích mírného a horkého ' zemépásu poblíž břehA 
v písku. Ryhování žloutku jest úplné. 


II. kmen: Pláštěnci (Tunicata). 


Sumky a salpy (obr. 253. a 255.) jsou živočichové mořští těla 
bilaterálně souměrného, vakovitého nebo soudkovitého, bezhlavého, 
zcela uzavřeného v rosolovitém nebo kožnatém obalu, plášti se dvěma 
otvory: přijimacím a vyvrhovacíin. 


nObr. 253. 



Obr. 254. 


Anatomie sumky. 


a koš žaberni, h jícen, c žaludek, u 
néhož jsou ústroje rozplozovací, d střevo, 
e řiť, f kloaka, g vývody ústrojů roz- 

E lozovacích, h srdce, i uzlina nervová. 

ipkamí jsou označeny oba otvory : 
přijímací (v právo) a vyvrhovací (vlevo). 



Larva sumky Třez po< 

a otvor přijímací, b zažívací 

d buňky chordy. 

Plást jest na př. u sumky 
(Ascidia mentula) a j. z tóžel 
kterou u rostlin buničinou 
losou) zoveme. Otvorem přijifej^iiť 
(obr. 253.) přichází voda s wmil 
vou jako u kopinatce do 
berního a : voda odtéká řadami 
skulin ve stěnách vaku do kloaky 


a odtud otvorem vyvrhovacím ven, potrava |klesá k ústům Jna zpodině 
vaku žaberního. Roura zaživací jest v podobě kličky ohnuta (h, c, d) 
a končí se řití e ve kloace. Srdce h má podobu podlouhlého vaku, 
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zavěšeného pod rourou zažívací; krev jest bezbarvá. Ústředním ústro- 
jem nervovým jest jediná uzlina i ležící nahoře mezi oběma otvory 
pláště. Ústroji pohybu jsou svaly pod tímto pláštěm uložené. 

Pláštěnci jsou oboj et nic i, t. j. každý má obojí pohlavní žlázy 
(samčí i samičí), jež většinou v ohybu roury zažívací jsou uloženy; 
vývod jejich se také do kloaky ústí. Někteří pláštěnci množí se i pu- 
čením, jímž složité kolonie jedinců vznikají. 

I. třída; Sumky (Ascidíacea). 

Sumka obecná (Ascidia mentula) má otvor vyvrhovací po straně 
poblíž otvoru přijímacího; dospělá jest ke dnu mořskému přirostlá. 
Z vajíček líhnou se larvy volně plovoucí (obr. 254.) s ocasem na konci 
těla; pevnou podporou tohoto ocasu jest struna hřbetní (chorda dor- 
salis), nad níž jest jako u kopinatce a obratlovců uložena rouro vitá 
mícha.*) Oba tyto i jiné některé ústroje (na př. oko, otolit) později 
zakrní a zmizí. 

Mají tedy sumky proménu (metamorfosu), a to podobnou, jako larvy 
kopinatce. Kožnatý plášf má sumka bradavičnatá ( Cynthia pairiJlosa). 

II. třída: Salpy (Thaliacea) 

Salpy (na př. salpa veliká, Salpa maxima) vždy v moři volně 
plovou. Otvor vyvrhovací leží proti otvoru přijímacímu (obr. 255.); 
dutina u tohoto otvoru jest od kloaky oddělena stěnou s otvory ža- 
berními (páskou žaberní). Salpy nemají proměny, nýbrž rodozměnu. 

Obr. 255. 


or 



Salpa: .1 plodoiiosná, B jalová. 

a — o zažívací roura, hr žaberní páska, c srdce, g |uzlitia nervová, o* otvor přijí- 
mací (u Á), o//‘ vajíčko, 00 * řetéz snlp plodoaosnýcU, s otvor přijímací (u B), u .4 pří- 
věsek a X ploška, jimiž se salpy v řetězu drží, t ústroje rozplozovaci. 

*) Proto také obratlovcům, kopinalcáin i plásténcúra společně jméno 
Chordata dávají. 
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Z vajíček takové salpy plodoiiosiié (A) líhne se zvíře bez ústrojů roz- 
plozovacích, salpa jalová (mívala jméno S, africana)^ a na zadním 
konci jejílio těla vzniká pučením, tedy způsobem nepohlavním řetěz salp 
zase plodonosnvch (obr. 255. B), 

K Chordalům počítají i rod Bálanoglossus s nečetnými druhy, z nichž 
na př. B. mimitiis žije v zálivu Neapolském. Na téle vidíme v předu rypáček 
žaludu podobný, jenž jest především ústrojem pohybu, za ním výrostek 
v podobě límce; na červovitém těle rozeznávají část žaberní, žaludkovou 
a ocasní. V části žaberní jsou složité, chitinovou kostrou podepřené váčky 
žaberní, jejž se ústí do roury zažívací (srovnej s kruhoústými). 

Podivní tito živočichové druhdy i k červům počítáni bývají. 


III. kmen: Měkkýši (Mollusca). 

Sepie, hlemýžď i škeble mají bilaterálně souměrné, měkké tělo, 
které jest z části zejména tam, kde jsou ústroje dýchací, pokryto záhy- 
bem kůže, pláštěm; tento vylučuje zhusta skořápku vápnitou, jedno- 
duchou (ulitu) nebo dvojitou (lastury). 

Ústroje pohybu mají úpravu různou. Zažívací roura jest úplná; 
počíná se ústy a končí se řití. Nervstvo jest složeno z uzliny mozkové, 
nad jícnem ležící, z kruhu jícnového od ní vycházejícího a spojených 
s ním uzlin v noze a v útrobách. 

Měkkýši žijí po většině ve vodě, především v moři, jen někteří na suchu, 
ale i tu ve vlhku; pevné skořápky vyhynulých měkkýšů byly nalezeny již 
v nejstarších vrstvách prvohor a jsou v paleontologii velice důležitý. 


Obr. 25<5. 



Sepie obecná. 
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I. třída: Hlavonožci (Cephalopoda). 

Sepie na př. (obr. 256.) má hlavu oddělenou od trupu, kromě 
kůže ještě v plášti vězícího; nahoře na hlavě jsou ústa a kolem nich 
ramena s příssavnými bradavkami; plášť jest na zpodní straně trupu 
od tohoto oddělen, otevřen a tu také jest na břiše n ále vka, přeměněná 
noha (homologická s nohou mlžův a plžů). 


Obr. 257. 



Anatomie chobotnice. 

a chapadlo, h hltan, c hořejší, f dolejší žlázy 
slinné, d přední žila dutá, e nálevka, g vole, 
li přední srdečnice, i vejcovod, k rozstřižený 
a odklopený plášC, l žnludek, m žíla žaberní, 
n ledviny, o vaječnik, p tepna žaberní, ^ játra, 
r konečník, s hořejší, volný okraj pláště, 
t oko, v jícen, u srdce. 


Obr. 258. 



Nervstvo sepie. 

a dvě veliké uzliny, ze kterých 
jdou nervy do chapadel, h uzlina 
mozková (za ní uzlina nožní), e nervy 
oční, d otvor v kruhu kolem jícnu, 
jehož poloha znázorněna prostrčenou 
Štětinou; e uzlina útrobní, f nerv 
pláště, g nerv útrobní, h uzlina 
plášťová, i nerv žaberní. 


Ve hladké kůži jsou dutinky s barvivý (chromatofory); změnou 
tvaru jejich se také barva kůže mění. 

1 1 ^Ú^íxqíL pohybu jsou u hlavonožců především uvedená ramena, 
na nichž někdy i drápky nebo tykadla bývají ; jimi také hlavonožci svou 
kořist uchvacují. Také nálevka jest jaksi ústrojem pohybu; voda při- 
chází ku dvěma nebo čtyřem hřebenitým žábrám skulinou mezi volným 
okrajem pláště a trupem, od žáber pak dvěma nebo jedním otvorem 
do nálevky, a zvíře ji odtud vystrikujíc nazpět postrkmo plove. 


14 ] 






^ — IJs^jsou ozbrojena silnými čelistmi, zobáku papoušků podobnými ; 
v ústech jest zoubkovaná páska jazyková (radula). Střevo (obr. 257.) 
se ústí řití v nálevce; nescházejí tu ani žlázy slinné, ani játra a ledviny. 
Někteří hlavonožci mají váček, ve kterém se vylučuje černohnědé bar-_ 
viv g (sepia); zvíře je nálevkou vystřikuje a vod^ jfm ^hy jed- 

nak svým nepřátelům uniklo, jednak nepozorováno ku kořisti se při- 
blížiti mohlo. 

grdce u má jednu komoru a dvě nebo čtyři předsíně; často tepají 

též rozšířené cévy („srdce žaberní“). Krev jest téměř bezbarvá. 

Ústřední nervstvo (obr. 258.) má podobu kruhu kolem jícnu ; jest 
složeno ze tří párův uzlin: mozkových, nožních a útrobních, a vězí 
v chrupavčitém pouzdře, připomínajícím lebku obratlovců (analogie). 
Oči jsou veliké, dokonalé, podobné také očím obratlovců. I jinde v těle 
(na př. v týle) mají hlavonožci drobnější chrupavky. 

Hlavonožci jsou pohlaví odděleného (obr. 257. o, vaječník); sa- 
mečkové mívají někdy jinou podobu, než samice, a zejména některá ra 
měna přetvořena. Množí se vejci, uzavřenými často ve zvláštních obalech. 


Hlavonožci jsou mořští dravci, obyvatelé především moří krajin hor- 
kých. Pronásledují jiné měkkýše, ryby a korýše. Nyní žije sotva 200 druhů 
těchto nejdokonalejSích měkkýšů ; přemnoho vyhynulých hlavonožců nalézáme 
již v nejstarších vrstvách prvohor; ve vrstvách třetihorních už jich ubývá. 


L řád: Dvojžábťi (Dibranchiata). 

Mají pod pláštěm dvě žábry, oblou, kolkolem uzavřenou nálevku 
a osm anebo deset ramen. Ulita jest tu vzácnou výjimkou. Jsou pře- 
vahou formy nyní žijící. 

a) Podřadí: Osininozí {Octopoda; obr. 257.) 
mají osm dlouhých ramen s přisedlými bradavkami příssavnými. 

Chobotnice veliká (Octopus vulgaris; „polypus“ starověkých národů) 
jest v moři Středozemním velmi hojná; má na každém rameni dvě řady 
příssavných bradavek, chobotnice pížmová (Eledone mosckata) jen řadu 
jednu. Argonaut obecný (Argonauta Argo) má ozdobnou, křehkou ulitu 
o jednoduché dutině (jen samička). 

h) Podřadí: Ueaítinozí oKr 256.) 
mají kromě osmi, stopkatými příss%yriTOÍ bradavkami všude pokrytých 
ramen ještě dvě delší, jen na konci bradavkami opatřená ramena. 

Sepie obecná (Sepia ^ fficinalis ; obr. 27)6.) má ve hřbetě desku váp- 
nitou (flOs sepiae“)« ŽEamenžlé desky takové známe z útvaru jurského a křído- 
vého. Vzácná točenka (Spirula Peroníi) má vzadu v trupu malou, komůrko- 
vanou ulitu. Vyhynulí klínovci (Bélemnites) z útvaru jurského a křídového 
měli ve hřbetě dole nejprve pevný kužel, nad ním komůrko vanou, nálevkovitou 
ulitu a nad touto vápnitý štít. 
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V podřadí toto náležejí také obrovští hlavonožci. náhodou tu a tam na 
pobřežích ulovení; nejdelší z nich mSl trup zdéli 6, ramena zdéli 11 m, 

IL řád: ťtyřžábří (Tetrahvauchhita). 

Mají čtyři žábry, nálevku podél rozčíslou a koinůrkovaiiou ulitu. 

Stěny komůrek mají po otvoru, prodlouženém nazad ve krátkou 
rourku; všemi těmito rourkami prochází svaz (siplio), kterýmž jest 
ku nejstarší komůrce připevněno zvíře, v nej mladší komůrce vězící* 


2. Čeleď : A m m o n i t i ( \ m mnnitiňnp. : obr. 260.) jsoii veskrz vy- 
hynulí; komůrky ulit mají stěny rozmanitě zprohýbané (obr. 260.). 

Četní druhové ammonitů z útvaru jurského a křídového mají ulitu 
závitkovité vinutou a vně hrboly, žebry a j. zdobenou. K nej známějším 
rodům náležejí Fhijlloceras a Stephanoceras (obr. 260.), pak Ceratltes, 
Goniatítes^ Scaphites^ Amaltheus, Aríetites, Aegoceras a j. Mnoho těch 
rodů mívalo jindy spoleCné jméno Ammonítes* Z týchž útvarů známe také 



a 


h G 


Obr. 259. 


d 


1 . Čeleď : L o d ě n k y 
(Nantilídae) ; přepážky 
mezi komůrkami jsou je- 
dnoduše prohnuty. 


Nejznámějším druhem 
jediného nyní žijícího rodu 
všech hlavonožců čtyřžáb- 
rých jest loděnka obecná 
( Nautilus Fompilius ; obr. 
259.) z Indického okeaniu 
Má ulitu závitkovitou a čet- 
ná ramena bez příssavných 
bradavek, ale se štíhlejšími 
tykadly na koncích : oko 
má v rohovce otvor a 



z.astppuje.^ilnílku a obojí 
moky oka. 


Ulita jest podél rozpůlena, aby bylo vidéti ko- 
můrky; a zadní komůrky, h plášC, c masitá po- 
krývka hlavy, d ramena, p. nálevka, f oko. g nádor 
na plášti, kterým zvíře ,v poslední komůrce upe- 
vněno jest. /i, i sipho. 


Loděnka obecná. 


Vymřelé loděnky nalé- 
záme ve všech útvarech 
zemských , u nás na př* 
druh N. siíbUavigatus v 
útvani křídovém. Roh ro\- 
ný (Orthoceras) měl ulitu 
přímou : mnoho jeho druhů 
nalezeno v našem útvaru 
silurském. 


t 
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dvojitá viV.k a amm oni Iň ( aptfjchus)^ jimiž si zvíře bezpochyby ulitu zavíralo. 
Hod BactiUtes z křídového litvaru mél ulitu podobné úpravy, jako ammo- 
niti, ale přímou. 

Obr. 260. 



Ammoniti. 

Slephanocera.s (v levo) a Phylloceras (v právo; vidéli tu i laločuaté hraníce 

komůrek). 


II. třída; Plži, břichonožci (Gastropoda). 


a vylučuje 


Obr. 261. 


př. hlemýžď zahradní) mají hlavu od trupu oddělenou, 
na hlavě tykadla a oči, vezpod na těle svalnatou ji o h u (odtud: bři- 
chonožci); plášf kryje toliko část hřbetu nebo ještě bokův, 
jednoduchou, z pravidla spiralně vinutou, vjpnitou 
Jsou také plži nazí, bez ulity; chroust- 
natky mají ulitu článkovanou. 

Ulita jest složena ze tiLyrstev; vnější roho- 
vité, střední nejmocnější, vápnit é (z vápnitých 
hranolů) a vnitřní perleťové (z teninkých desti- 
ček), často živě zbarvené. Tato i vnější vrstva 
některým ulitám schází. bývá roz- _ 

inanitý ; známe ulity sploštělé, naopak kuželovité 
atd. Hořejší, nejstarší část zoveme íwřéiiolem (obr. 

261 , a), otvor posledního závitkufetím d\ přímka, 
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jest ulita bucf hladká, bud žebry zdobena, zrnitá, hrbolatá, ostnitá atd. 
Mnozí plži mají ještě vzadu na hřbetě rohovité nebo vápnité víčko 
(obr. 266.), kterým mohou ústí ulity uzavřití; jiní mívají víčko j en 
v určitých dobách ročnícli. Postavíme-li ulitu tak, aby ústí bylo proti 
nám, bývá toto u veliké většiny plžů na pravé straně (ulita jest v právo 
vinuta). Jak patrno, není ulita (kromě forem nejnižších) bilaterálně 

k hA K i I 




' a 


Anatomie hlemjždů zahradního. 

a kratší, h delší ijikadla, c ústa, d jícen, t^slinné žlázy na žaludku, ^ játra. 
g střevo, h srdce (komora). í mé^ýf močový, FvníTFní stěna plicního vaku, í zadek 
trupu, VI uzlina mozková. Na právo u srdce jsou ledviny (tečkovány); pod srdcem 
dlouhá céva (žíla plicní), v právo od ní konečník. Po levé straně obrazce až dolů 
k hlavé vyňaty z těla složité ústroje rozplozovací. 

souměrnou; také tělo samo nemá této souměrnosti, ježto se párové 
organy jedné strany nevyvíjejí, jak z našich vyobrazení anatomických 

jest patrno (obr. 262., 266.). 

Ústa m ívají stlustlé pysky: 
uvnitř bývá rohovit^jjg^jg^yia 
jazyce páska jazyková s četný- 
mi rohovitými zoubky v řadách 
(obr. 263.). Za jícnem jest krát- 
ftádka zubů z Jazvkové páskv idž<> kotouče. ký Žaludek (obr. 262.) a poněkud 


Obr. 263. 
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zavinuté střevo obrací se ku předu; jit bývá obyčejně na pravé straně 
vedle otvoru dýchacího. Plži mají vždycky veliká játra. 

Srdca jest složeno z komory a jednoduché, zřídka dvojité před- 
síně. Z j)lic , ii plžů žaberna tých ze žáber proudí krev do předsíně, 
odtud do komory a z té do hlavy a trupu (obr. 262. a 266.). 

PlicemL také plicním vakem zoveme u hlemýždě a j. dutinu pod 
pláštěm, v jejížto stěně jsou rozvětveny cévy (obr. 262.). Vzduch přichází 
do ní otvorem dýchacím, jenž bývá na pravé straně okraje plástového. 
P^ové mořští zase dÝchaií žábrám^ no většině hřebenitými (obr. 266.). 

Všickni břichonožci mají uzliny spojené s nimi uzliny 

nohy a uzliny útrobní. 

Z pravidla mají d vě ob\ d osti dokonalé, jež na př. u hlemýždě 
na konci tykadel se nalézají (obr. 262.). Těchto bývá čtvero nebo jen dvé. 

Plži plícnatí jsou obojetníci, plži dýchající žábrami po většině 
pohlaví odděleného. Složité ústroje rozplozovací vyplňují značnou část 
dutiny tělesné. Množí se veici: i en někteří rodí živá mláďata. 

Většina plžů žije y naši druhové žijí téměř všickni ve vlhku, 

někteří i ve vodě. Živí "se potravou bylinnou i živočišnou. Plží mírných 
a studených zeměpásů upadají x_£im]ní_ opánek, při čemž plži vodní do bahna 
na dně vod, plži zemští do děr v zemi zalézají a ústí ulit vápnitými víčky 
zavírají. Plži pozemní mezi obratníkoma upadají ve spánek, když nastává 
trvalé sucho, gkaijgjfii^plže známe již z útvarů nejstarších, ale teprve 
v době tretihorní druhů rychle přibývá. Fossilních jest asi 7000, žijících 


Dýchají plícemi. Jsou plži pozemní nebo sladkovodní. 

1. čeleď: Hlemýždi (Helicidae) mají dva páry tykadel, oči na 
konci zadních tykadel a závitkovitě vinutou ulitu. 

Čeleď tato má na 5000 druhů, z nichž buď především uveden hlemýžď 
zahradní (Helix pomatia). Vřetenatka obecná (Glausilia hiplicaia) má 
ulitu na levo vinutou, zrnovka válcovitá (Pupa muscorum) malou, oblou 
ulitu; teninkou, průsvitnou ulitu má jantarovka obecná (Succinea putris). 

2* čeleď: Slimáci Obr. 264. 

(Limacidae). Evropští dru- 



I. řád: Plícnatí (Pulmonata). 


hově mají oči a tykadla, 
jako hlemýždi, ale ulitu v 
plášti ukrytou. 



Slimák polní (Limax 
agrestis) má otvor dýchací 
v zadní části pláště, slimák 


Slimák lesní. 

a oři na konci zadních tykadel, m plášť, 
r otvor dýchací. 


Woldřich*Bayer; Zoologie. O. vyd. 


10 
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lesní {Arion empírícorum; obr. ÍÍ64.) v předním obvodu jeho: tento rod 
má v pláí^ti jen drobty ulity. 


Obr. 265. 



Plovatka babenni. 
a hlava, h tykadla, c oCi, f noha. 


3. čeleď: Plovatky 
(Límnaeidae) mají ulitu, 
jen dvě tykadla a oči u 
jich kořene (obr. 265.). 

Žijí ve stojatých nebo 
zvolna tekoucích vodách* 
Okružák ploský ( Planorhís 
corneus) má ulitu v kotoue 
zavinutou a tykadla vláknitá : 
plovatka bahenní (Límnaeus 
stagnálís) ulitu kuželovitou, 
tenkou, a tykadla sploštélá, 
skoro trojhranná. 


II. řád: Prid ožábri (Brosobranchiata). 

Dýchají žábrami; tyto a předsíň srdce leží před komorou (obr. 266.). 
Mají vždy ulitu, kterou mnozí z nich víčkem trvalým uzavríti mohou. 


Obr. 266. 

c h a 



Anatomie plže z rodu kotoučů (tepna žaberni modrá, žíla žaberni červená). 

a srdce, 5 tepna žaberni, c žila žaberni, d odhrnutý plášC, e žábry, f konečník 
a řiC, jež se v dutinč žaberni končí, g okraj pláště, hot\, t tykadla, A; rypák, A vičko, 
m zadek trupu se žaludkem, játry a vaječnikem, » střevo. 

Živočichové mořští, především obyvatelé moří v horkých krajinách ; 
jen málo druhů žije ve vodách smíšených anebo sladkých. 

vité víčko a rodí živá mláďata, Z nesčetných druhů mořských buďtež uvedeni 
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jako zástupcové nejdůležitéjších Čeledí: jehlanka obecná (Ceriihium vulga- 
íwm) s vysokou, kuželovitou, hrbolatou ulitou; véžuie šroubovitá (Turrítela 
terébra) s podobnou, ale jen napříč ryhovanou ulitou; zavinutci, na př. zavi- 
nutec tygrovaný (Cypraea tígris)^ mají ulitu vejčitou, posledním závitkem 
zcela obalenou; křídlaténec veliký (Stromhus gigas) a křídlatka pelikání 
(Chenopus pes pelecani) mají vnější obústí rozšířené; vřetenitou, pěkné 
zbarvenou ulitu má tritonka (Tritonium variegatum) ; opak kuželovitý, 
poslední závitek mají homolice, na př. homolice síťkovaná (Conus textilis) 
a mramorovaná (C, marmoreus) ; nachovec veleústý (Purpura patula) 
má ulitu vejčitou a vylučuje ve žláze na stěně dutiny dýchací purpurové 
ulity a dlouhou stoku mají ostranky, z nichž ostranka jaderská 
(Murex brandarís) jest nejznámější; donka dalmatská (Turbo rugosus) 
s ulitou nízko homolovitou a tlustým vápnitým víčkem; kotouči (Trochus 
conulus^ niloticus : obr. 266.) mají ulitu v pravdě kuželovitou, dole ploskou ; 
úšeĎ mořská (Ualiotis tubercuíata) má ulitu boltci podobnou, s malými, 
plochými závitky a s řadou otvorů při levém okraji ; mískovitou ulitu beze 
všech závitků má souměrná přílipka misková (Patella vulgata). 

Památní jsou souměrní plžové z rodu chroustnatek, na př. chroustnatka 
popelavá (Chiton cinereus) ; ulita jejich jest totiž složena z osmi pohyblivých 
destiček. Podivnou úpravu má soustava nervová, složená kromě uzlin mozko- 
vých ze čtyř podélných, příčkami spolu spojovaných provazců nervových. 
Proto také někteří tyto plže za zvláštní třídu měkkýšů mají. 


lil. řád: Zadožábrí (Opístobvanchiata). 


Žábry leží za předsíní srdce a tato za komorou. Jsou obojetníci. 


Obývají jen v moři; známe as 900 druhů žijících. Kulovitou ulitu má 
duténka (Bulla ampulla), zakrnělou a skrytou ulitu zej mořský (Aplysía 
depilans) ; ani pláště, ani ulity nemá hvězdnatka bradavičnatá (Doris tuber^ 
culata). 


IV. řád: Ploutvonožci (JPteropoda). 

Valovka měkká (Clio borealis) má hlavu 
od trupu zřetelně oddělenou a nohu přeměněnou 
ve dva ploutvovité laloky. Skelnatky (obr. 267.), 
na př. skelnatka hrotitá (Cleodora lanceolata)^ 
mají trup ukrytý v teninké, křehké ulitě. 

Všickni ploutvonožci jsou plži mořští ; valovky 
žijí u velikých hejnech v severních mořích a jsou 
skoro jen samy potravou velryb, skelnatky obývají 
zejména v moři Středozemním. V silurském útvaru 
nalézáme zbytky ulit rodu Conularia, 


Obr. 267. 


a 



Skelnatka. 

a ústa, b ploutvovité la- 
loky, c ulita. 
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V. řád: Přídonožci (Scaphopoda)* 

Kelnatka obecná (Dentalium entále) má hlavu sotva od oblého 
trupu oddělenou, na přídě těla trojlaločnou nohu, plást v podobě 
rourky a na jeho okraji četná vláknitá tykadla. Zvíře jest ukryto 
v oblé, poněkud zakřivené, klu podobné a na obou koncích otevřené ulitě. 

Kelnatka jest domovem ve všech evropských mořích. 


III. třída: Mlži, lasturovcí (Lamellibranchiata). 

Naše škeble (obr. 269.) má tělo se stran smačklé, bez patrné 
hlavy, se svalnatou nohou na břiše, kryté dvojchlopním pláštěm a uza- 
vřené ve dvou miskách, lasturách, pravé a levé. 

Tyto lastury jsou složeny z týchž tří vrstev, jako ulity plžů. 
Nahoře mají vyvýšené, obyčejně u našich škeblí rozežrané místo, 
vrchol; volný okraj proti němu ležící jest okraj břišní. Za vrcholem 
jest pružný svaz, jenž obě lastury rozevírá; škeble je zavírá dvěma 

silnými zavíracími svaly, u před- 
ního a zadního konce lastur le- 
žícími (obr. 268.), jichž otisky na 
lasturách dobře lze viděti. Při 
takových pohybech se lastury 
mlžů otáčejí v zámku ze zubů 
složeném. 

Pro řízneme- li oba svaly a 
odklopíme-li jednu z misek, vi- 
díme na ní jednu z obou chlopní 
pláště ; i na prázdných lastu- 
rách dobře vidíme otisk zduře- 
iého ciknge plášfového, jehožto 
žlazami se právě jednotlivé vrstvy 
Po všem hořejším obvodu jsou 
srostlé, a jen vzadu vidíme ve 
srostlém okraji jeho dvé otvorů: dolejší, větší otvor přijímací, jímž 
voda s potravou dovnitř proudí, a nad ním menší otvor vyvrho- 
vací. Na druhé misce zůstalo zvíře s nohou do předu namířenou, 
jížto se mlž zvolna v písku a bahně plíží. Na předním konci trupu 
jsou ústa, na zadním řiť; při ústech viděti po každé straně dvé lupe- 
nitých makadel. Na trupu spočívají v právo a v levo dva mřížko- 
vané, dvojité plátky žaberní (obr. 269.). 


Obr. 268. 



Schéma lastur: J zavřených, IJ otevřených. 


6 svaz, m svaly zavírači. 

lastuiy od vnější počínajíc vylučují, 
u škeble obě chlopně pláště spolu 
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Za ústy jest krátký jícen a rovněž krátký žaludek ; zavinuté střevo 
prochází nohou, konečník srdcem. Také část velikých žlutohnědých 
jater jest v noze uložena (obr. 269.). 

Ve hřbetě leží srdce, složené z komory a dvou předsíní, do nichž 
proudí krev ze žáber; z komory proudí krev dvěma hlavními cévami 
(přední a zadní aortou) do těla. Pod srdcem leží dvé ledvin, jež také 

RnianftVVTní znvmi. 


A řiC, hA zadní, pfední aorta, C uzlina mozková, D konečník, Dd tenké střevo, 
P noha, 6r uzlina nožní, 5~ komora srdce^C žábry, L játra, J/ plášť, 3/a žaludek, 
3/m ústa, ledviny, li lal) I U rfr'fR^V5Trzafahují cí nohu, S svaly zavírací, S^) jícen, 

V předsíň srdce. 

Také škeble má dvé uzlin jícnových či mozkových, uzliny útrobní 
a nožní. 

Všickni téměř mlži jsou pohlaví odděleného a množí se vajíčky; 
u některých zůstávají vajíčka i mláďata po nějakou dobu v žábrách. 

Přebývají ve sladkých vodách a v moři, kde žijí téméř Vs všech 
druhů. Známe asi 5000 žijících a 9000 vymřelých druhů, které se již 
v nejstarších vrstvách prvohor nalézají; také zkamenélí mlžové jsou pro 
rozeznávání vrstev zemských v geologii velice důležití. 


Mlži s rourami (na př. naše hrachovky) mají otvor přijímací 
a vyvrhovací na koncích dvou rourek (sipho); oba svaly zavírací jsou 
náležitě vyvinuty (obr. 270.). 



I. řád: Mlži s roiiťaini (Slphoiuata)^ 


a) Otisk okraje pláste na lasturách jeduodnie obloakoritý mají: 

1. čeleď: H rachovky (Cycladid ae) mají lasturky malé, tenké, 
kulovaté a vyklenuté, barvy vždy na povrchu olivové. 

Na dné menších vod jest u nás hojna hrachovka obecná (Cyclas 
cornea). ^ 

2. čeleď: Srdcovky (Cardiídae) s lasturami silnými, podoby 
srdčité, na povrchu paprskovitě žebernatými. Dlouhá a válcovitá noha 
jest ohnuta; náhlým vzpřímením její mlž se odráží a tak skáče. 

Srdcovka jedlá fiCardium edule) jest v evropských mořích přehojná. 
Zkamenělé srdcovky (na př. naše Cardiola interrupta) nalezeny již v útvaru 
silurském. 

Do této skupiny mlžů s rourami náleží i největší lasturovec , zé va 
^e\i^^Ě^(_2!ridacna^ipas) z Indického okeanu. Lastury její dorůstají délky 
i a váhy až2 


h) T otisku okraje pláste mají zřetelný záhyb (obr. 270.): 

3. čeleď: Zaděnky (Cytheridae) s lasturami okrouhlými nebo 
šikmo srdčitými, dosti tlustými. 

Ve Středozemním moři jest velmi hojna za- 
děnka drsná (Venus verrucosa\ obr. 270.). 

4. čeleď : Bokasanky(' Tellinidae) : mají 
lastury se stran smačklé, podlouhlé, často po- 
otevřené, s hranou nahoře za vrcholem. 

Bokasanka ryhovaná (Tellina radiata) 
z Atlantského okeanu; bývá vždy na ozdobných 
předmětech z lastur a ulit vyrobených. 

I5. čeleď S k u 1 a ř i (Pholadidae) mají 
lastury na obou koncích rozevřené, tenké, ale 
tvrdé a drsné, jež celého těla nekryjí. Svaz 
schází. Plást jest kromě otvoru pro nohu kolem 
dokola srostlý. 

te mplář vrtav v (Fholas dactylus\ obr. 271.) 
žije v^ořích evropských a zavrtává se do měk- 
kých skal, na př. do křídy, ^áše ň lodní (Teredo navalíš \ obr. 272.) má 
lastury nepatrné, tělo červovité, ukryté ve vápnité rouře. Zavrtává se do 
dřeva lodí a staveb vodních, čímž velice Škodlivou stati se může. 

Sem řadíme čeleď vymřelých rohovců neboli radistů {Hippuri- 
Hdae), kteří měli lastury nestejné: pravou prodlouženou a kuželovitou, 



Levá lastura zaděnky. 

a c sxaz, d vrchol, 

g otisky svalů, h otisk o- 
kraje pláště s chobotem t, 
k zadní, e přední okraj 
lastury. 
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s níž nízká lastura levá silnými zuby jako víčko její byla spojena. Jsou 
v křídovém útvaru hojni; u ná s rohoun číSn atÝ (Radiolites mammilaris), 

v Alpieh rohoun Hippnrite^ cornn vaccmum (obr. Ž73-). 


Obr, 272. 



Skulaf vrtavý v kfidé. Šášeň lodní. 

a vrchol, h otevřená roura 
vápnitá, c rourky (sipho). 


II. řád: Mlži bez rour (Asiphonlata)* 

Mají v plášti vzadu (viz škebli) jen dvé otvorů. Otisk okraje 
pláště nemá nikdy záhybu. 

1. čeleď: Škeble (Unionidae). Lastury jsou podlouhle vejčité, 
obě stejné, na okrajích hladké, se svazem, silnou pokožkou a vrstvou 
perleti. Mají dva stejné sraly zavírací. 

Jsou mlži sladkovodní. 7 ve]^vriihíy k leřf mají silné zuby v zámku, 

a ít v naSich tekoucích vodách hojný velevrub malířský (Unio pictorum) \ 
Ifivrub pednno&ný ( Umú-margavitifer) vytváří okrajem plášté perly po 
vétšiné kolem cizích tělisek, jež mu do lastur byla vnikla; v Otavě a ho- 
řejší Vltavě. Zkamenělé velevruby známe z útvaru křídového a třeti- 
horního. Zubů v zámku nemá [škeble rybničná .(Idiifidowřa mutábilis) ; žije 
v potocích a rybnících. J tfláďata. s trn|hrannVmí. na krajích ozubenými 
skořápkami a dlouhým bičíkem místo nohy zachycují se na kůži naSich 
skdk ovodních ryb, zejména hořavek, a způsobují tu naduřeniny, ve kterých- j 
jsou přechovávána až po tu dobu, kdy vytvoří lastury definitivní. Dorostlé jl 
škeble za to hořavkám přechovávají mláďata ve mřížoví svých plátků ža- , 
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berních; jak bylo řečeno, vpouští hořavka kladél^m. jikgp^kfiblím-do Imlnr, 
totiž do otvoru přijímacího. " “ ' * ^ 

2. čeleď: Slávky ÍMytilidae) , -'Ulají lastury stejné, skoro troj- 
branné, svaz uvnitř, přední sval zavírací mnohem menší zadního 
a u nohy chvost vláken, byssus, jímž se předmětů pod vodou přidržují. 

Žijí v mořích anebo ve vodě smíšené, slávka jedlá (Mytilus edulis) 
při evropských březích. 

3. čeled : Kýtov ky t mají lastury po většině ne- 

stejné, lupenaté, se silnou vrstvou perleti, svaly také nestejné a na 
noze byssus. 

Žijí v teplejších mořích. Perlorodka pravá (Avícula margaritífera) 
z Indického okeami dává drahé perly ori^ntalské a perleť. Trojhranné, vzadu 
zaokrouhlené a tutéž otevřené lastury má ky jovka šupinatá (Vinna í^ uamfíím) 
z moře Středozemního. V pískovcích našeio křídového útvaru bývá nalezena 
P. diluviana, V týchž vrstvách Inoceramus mytilioides a j. 


Obr. 274. 


4. Čeleď: Hřebenatk y 
( Fectinidae) mají lastury ča^ 
sto nestejné, s podélnými že- 
biy, jediný sval zavírací, 
malou nohu a Často byssus. 
Mají na okraji pláště mezi 
tykadly oči. 

Hřebenatka jakubská ^Fe c- 
ten jacobaeus) žije v moří 
Středozemním. 

5. čeleď: Ů s t ř i c e (Ostre i- 
dae) mají lastury nestejné, ná 
povrchu lupenité, přirostlé (la- 
sturou vypuklejší), bez zubů 
v zámku a jediný zavírací sval; 
nemají nohy (obr. 274.). 

Žijí ve společnostech na 
ústřičných slapech. Ostřice je- 
dlá (Ostrea edulis) žije u se- 
verních břehů evropských, jest 
pobřežním obyvatelům důležitou 
potravou, u nás oblíbenou lahůdkou. Ostřice jsou obojetníci a vydatně 
se rozmnožují; jedna mívá nad milion vajíček, z nichž se líhnou obrvená 
mláďata, s počátku volně plovoucí. V křídovém útvaru nalezena O. díluvíanay 
pak „holublnka“ (Exogyra columba) i u nás. 



Ústřice jedlá (pravá, menší lastura s chlopni 
pláště odňata). 

a zámek s troj brannou jamkou pro svaz, 
b čtyři makadla příústní, c sval zavírací, 
d vnitřní plocha lastury, e čtyři plátky žabernf, 
/'plášť, ý žaludek, /i konečník, t srdce, & játra. 


lo.^ 


IV. kmen: Členovci (Arthropoda). 

Hmyzové, pavouk, stonožka a rak mají tělo bilaterálně souměrné, 
rozdělené v nerovné kroužky (segmenty), opatřené článkovanými kon- 
četinami a jinými přívěsky, 
jichž články jsou spolu spo- 
jeny klouby. Jednotlivé seg- 
menty těla spojují se zase ve 
tři hlavní jeho části: hlavu, 
hrud a zadek (caput, thorax, 
abdomen). 

Všecko tělo členovců jest 
vně tvrdé a pevné; vylučuje! 
podkožka (hypodermis; vrstva 
epithelu) na povrchu kůru ze 
hmoty chitinem nazvané. 

Roura, zažizací (obr. 275.) 
jest úplná, dokonale uzavřena; ústa leží na prvém článku těla a jsou 
ozbrojena ústroji ústními (kusadly a j.). 

Sxdce (obr. 275. é) leží nahoře ve hřbetě; krev bývá bezbarvá. 

Ústroji- -dyrtracími jsou u korýšů ž ábry , u ostatních členovců 
vzdušnice (tracheae), rourky v těle rozvětvené; někteří ani zvláštních 
dychadel nemají. 

Ústřední ústroje nervové, uložené vezpod v břiše, jsou složeny 
z dvojité uzliny innxknv4 nad jícnem a, z kruhu jícnového a řadj^ 
uzlin břišních /, pruhy v jedno spojených; ze všech těchto částí 
nervstva vycTiazejí nervy obvodové. 

Členovci se rozmnožují vajíčky; mládata těch členovců, kteří jsou 
podrobeni proměně (metamorfose), zoveme i tu larvami. Pozbývají-li 
při proměně některých čidel a ústrojů pohybu, zoveme ji proměnou 
zpětnou. 

Jen málo členovců žije ve vodé; jsou převážnou většinou obyvateli 
souše i vzduchu, a právě tito se vyznačují neobyčejnou bohatostí forem 
a dokonalostí těla. Počet druhů jest nesmírný ; náležejíť ku členovcům 
nad Va všech posud známých živočichův. 

Ze zkamenělých členovců jsou nejstaršími korýši; nalézáme je již 
v útvaru kambrickém, kdežto ostatní členovci se teprve v útvaru devonském 
vyskytati počínají. 


Obr. 276. 



^ ti i k 


Ústroje motýle. 

a uzlina mozková, h jícen, c uzliny hrudní,. 
d žaludek ssacl, e srdce, f konečník, g řiC, 
h střevo, i uzliny břišní, k nohy (nervstva 
jest žíuté, ústroje oběhu krve červené). 


I. třída: Hmyz (Insecta). 

Brouk, včela, moucha a j. hmyzové mají tělo složeno z hlavy^ 
hrudi a zadku (obr. 276.), na hlavě jeden pár tykadel a tři 
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páry ústních ústrojů, na hrudi jeden nebo dva páry křídel a vezpod 
tři páry noh; všichni dýchají vzdušnicemi. 


Obr. 276. 


a 



Hozložeiié tĎlo chrousla. 

hlava, b tykadla, c oči, á první, e druhý, 
f třetí článek hrudi, g stehno, i holen s cho- 
didlem, k zadek. 


Obr. 277. 



h kyčel, sr pflkyčli os tilcliDo, 
US holen. 1—5 články chodidla.^ 


Na hlavě (obr. 276. a) vidéti kromě tykadel (antennae) aústro- 
jův ústních ještě oči; hrud jest složena ze tří článků d, f, předč- 
il rudí, středohrudí, zadohrudí (prothorax; mesothorax; meta- 
thorax), z nichž každý má dole po jednom páru nožiček, druhý a třetí 
pak ještě nahoře po jednom páru křídel. Zadek k jest složen původně 
z 10 kroužků, z nichž oba poslední často dovnitř vsunuty či jinak 
přetvořeny bývají. 

Na noze (obr. 277.) rozeznáváme: kyčel (coxa), příkyčlí (tro- 
dianter), stehno (femur), holeň (tibia) a chodidlo (tarsus), složené zase 
z 1—5 článečků, z nichž poslední dvěma drápky bývá ozbrojen. 

Ač mají tyto části nohy táž jména, jako na př. v končetinách obra- 
tlovců, nerovnají se jim svým původem (jen analogie, nikoli homologie). 

Zažívací roura se počíná i ^ty . Ústroje ústní bývají kousavé 
nebo ssajé; at mají úpravu jakoukoli, vždycky v nich shledáme kromě 
svrchního pysku tři páry přívěsků namnoze článkovaných (homolo- 
gických s končetinaraij: 1. hořejší čelistí (mandibula), vždy bez ma- 
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kadel, 2. dolejší čelisti (maxilla) s článkovanými makadly (palpi). 
3. zpodní pysk, splynutím dvou polovin vzniklý a opatřený bud také 
kusadly neb alespoň dvěma makadly. 


Obp. 27P. 


Obr. 279. 




h srdce, a proud krve (šipky naznačují 
jeho smér). 

Obr. 280. 
d c ha 


Zažívací ústroje stfevlika. 

a makadla, b hořejší Čelist, c tykadla, 
d jícen, e vole, f žaludek žvykací, 
g žaludek žláznatý, obalený žlazami, 
h žaludek mízový, k střevo, i ú- 
stroje vyměšovací ; pod k vidéti ko- 
nečník a v právo i v levo ústroje 
rozplozovací* 

Za krátkým jícnem d (obr. 
278 ), rozšířeným ve vole e, bývá 
žaludek žvykací /*, pak vlastní 
žaludek žláznatý g a žaludek mí- 
zový h. Krátké střevo A* rozšiřuje 



Otvory vzdušnic u saranCe. 
a. d otvory vzdušnic, b místo, kde byla 
odňatá křídla upevněna, e, f místo, kde 
byly nohy druhého a třetího páru, c ústroj 
sluchov5\ 

se V konečník. ŽlázLslinné bývají 
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u larev, jež se zapřádají, přeměněny ve žlázy snovací. Ústroje vyměšo- 
vací mají tvar rourek, rourkami Malpighmvými nazvaných, jež se do 
střeva ústí. ^ 

Srdce h (obr, 279.) jest složeno z řady komor; každá z nich má 
po stranáclT dvě skulinek, jimiž krev dovnitř proudí, a že se komory 
pravidelně stahují, pudí se krev až do komory nejpřednější, z nížto 
se srdečnicí do těla vylévá. Tu však neproudí krev uzavřenými cé- 
vami, nýbrž prostě v dutinách těla; jest po většině bezbarvá. 


Obr. 281. 




Schématický obraz (průřez) složeného oka hmyzů (zvét$.). 

7i políčka rohovky, k kuželovitá tčliska, n nerv zrakový, r ty- 
činky sítnice. 

Hmyzové dýchají v zdušnicemi (tracheami), 
útlými, v těle kolem ústrojů jeho rozvětvenými 
rourkami s chitinovou spirálou ve stěně; bývají 
obyčejně spojeny ve dva hlavní kmeny podélné, 
někdy také ve vzdušní vaky rozšířeny. Vzduch vchází 
do nich otvory dýchacími (stigmata ; obr. 280. a, ď ) ; 
bývá jich čtvero na hrudi (na 2. a 3. článku její) 
a nanejvýš osm párů na zadku, obyčejně nahoře po 
obou stranách v podélné měkké blance, kterou tu 
chitinové kroužky zadku jsou přerušeny. 

O nervsivu fo br. 281.) sluší jen dodati, že z mozku vycházejí 
nervy k čidlům a že bývá ve hrudi tré, v zadku osmero uzlin. 

Z čidel jsou znamenitě vyvinuty oči; s cházejí jen druhům žijícím 
v temnu. Bývají bud jednoduché nebo složené. Očka jednoduchá mají 
rohovku stlustlou v okrouhlou čočku a pohárkovitou sítnici. Na povrchu 
vypuklých f s 1 n ž p. n v r. h (obr. 282.) vidíme přemnoho šestibokých 
políček (facetty), z nichž každé jest rohovkou i čočkou malého očka 
jednoduchého; pod ním jest kuželovité tělisko sklovité (analogie sklivee- 
v očích obratlovců), k němuž se připojují buňky a tyčinky sítnice.. 


Nervstvo hmyzu. 

a nervy oční, b uzli- 
na mozková, c uzli- 
ny hrudní, d uzliny 
břišní. 


ib 
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Kuželovité tělisko i části sítnice obaleny jsou bams^in. Ústroji hmatu 
jsou tykadla a makadla ústrojftv ústních. 

O čidle sluchu bude promluveno u hmyzů rovnokřídlých. 

Hmyzové jsou pohlaví odděleného a samečkové se často barvou, 
výzdobou těla a různými výrostky od samiček podstatně liší; množí 
se vajíčky, jež snášejí na taková místa, kde by byla chráněna a kde 
by mladé pokolení mělo potravy s dostatek. 

Počet drobných vajíček bývá veliký. U většiny hmyzu musejí 
mláďata podobu svou za několikerého svlékání kůže pozměniti, prve 
než se rodičům rovnají. A tu rozeznáváme proměnu (metamorfosu) 
dvojí. Při proměně dokonalé (Insecta metabola) vzniká z vajíčka nej- 
prve bezkrídlá larva (housenka, poiirava atd.), jež vydatné se vyži- 
vuje a mnoho tuku pro příští dobu vývoje nashromáždí. Larva mění 
se ve stadium klidu, v kuklu (pupa), kteráž se nepohybuje a potravy 
nepřijímá, a z té se teprve vyvine hmyz dospělý (imago) ; u některých 
hmyzů bývají kukly uzavřeny v zámotcích ze vláken, vyloučených sno- 
vacími žlazami. Vyvíjí-li se z larvy nenálile přímo hmyz dospělý, aniž 
se larva pohybovat! a vyživovat! přestane, tak že stadium kukly schází, 
zoveme proměnu nedokonalou (Insecta hemimetabola; larva přímo před 
změnou ve hmyz dospělý = nympha). Někteří hmyzové vůbec kromě 
vzrůstu proměny nemají (Insecta ametabola). 

Při všem tom vývoji nejdelší jest doba larvy, někdy i kolik let, kdežto 
dokonalý hmyz nezřídka toliko den, ano i jen několik minut žije. 

Památno jest, že se u některých hmyzů (na př. u včel a mšic) líhnou 
mláďata i z vajíček neoplozených. 

Hmyzové jsou převážnou většinou obyvateli souše? poměrně jen 
nečetní druhové žijí ve vodách, na moři toliko některé vodo měrky. Obývají 
všude, kde vůbec jsou i jen stopy rostlinstva, ano také v pásmu sněhovém, 
na vrcholech hor a daleko na severu. Cím bujnější jest rostlinstvo, tím 
rozmanitější hmyz; právě mezi obratníkoma žije ohromný počet hmyzů, žijí 
největší a nejkrásnější druhy. 

Hmyzové dospěli vůbec nenáhlým vývojem dokonalosti a rozmanitosti, 
kterou se jim snad jen obratlovci vyrovnají; jest to vývoj souběžný z bo- 
hatým rozvojem rostlin jednoděložných a dvouděložných. Přemnoho 
těchto rostlin má květy tak zařízeny, že pyl z květu do květu pře- 
nášet! musejí hmyzové, navštěvující květy pro sladké štávy ; nad to bý- 
vají květy barvou, vůní atd. přizpůsobeny k tomu, aby lákaly hmyz, jenž 
zase i k tomuto vyhledávání potravy má přizpůsobené ústroje ústní, 
jemná čidla, chlupy po těle atd. Právě tyto vztahy hmyzů k rostlinám byly 
obojím těmto organismům při jich posavadním vývoji na prospěch. 

Hmyzové žijící ve společnostech stavívají si složité příbytky; jiní 
vrtají si chodby ve dřevě nebo na povrchu jednotlivých ústrojů rostlinných, 
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kdež pak zvláštní kazy a j. výrostky vznikají. Po vétšiné žijí hmyzové tam, 
kde se byli zrodili; jen málo druhů v zástupech se stehuje. Ovocem, 
dřívím a j. zbožím byli někteří daleko zavlečeni. V mírném pásmu i mnozí 
hmyzové dospělí ve spánek upadají. 

Právě ve třídě hmyzů známe četné druhy, kteří přizpůsobením pod- 
mínkám života pozměnili svůj zevnějšek tak, že se podobají hmyzům ne- 
bezpečným, páchnoucím a j., nebo určitým částem rostlin (mimikry). 

Vyhynulých hmyzů známe jen asi 500 druhů ; nejstarSí nalezeni byli již 
v prvohorách, v útvaru devonském. Nejprve se na zemi objevili hmyzové 
s kousavými ústroji ústními ; v prvohorách na př. ještě scházejí zástupcové 
hmyzů s ústroji ssavými, právě tak jako rostliny kvetoucí, jež takoví hmyzové 
navštěvují a při tom pyl z kvétu do květu přenášejí. Ůetné druhy hmyzů 
známe z jantaru. 

Druhů nyní žijících jest zajisté asi SOí^rOOfT^lověku prospívají přímo 
včela, bourec morušový, červec nopálový a j. Někteří (hrobaříci, různé 
mouchy atd.) kladou vajíčka do zdechlin a tak je zrušiti pomáhají. Ale Škoda, 
kterou činí, bývá značná: ožírají listí, pupeny a květy, ohlodávají útlé ko- 
řínky, ničí úrodu polní a celé lesy, pak látky, kožešiny a pod. 


I. řád: Blanokřídlí (Hymenopteva), 

Včela na př. má kousavé ústroje ústní, čtyři lysá, blánitá, spoře 
žilkovaná křídla a proměnu dokonalou. 

Na pohyblivé hlavě (obr. 283.) jsou dvě oči složené, tři očka 
jednoduchá a lomená tykadla. Hořejší čelistí e hmyzové blanokřídlí 
Obr. 283. Obr. 284. 



Hlava a ústní ústroje včely. 

a jednoduchá očka, h tykadla, c složené 
oči, d svrchní pysk, e hořejší čelist, 
f dolejší čelist, g makadla, h jazyk. 


koušou, ale čelist dolejší f a zpodní 
pysk, prodloužený v jazyk /?, jsou 
k lízání šťáv způsobilé; dolejší čelist 
i zpodní pysk jsou opatřeny makadly. 
na nohách jsou pětičlenná chodidla. 



Jedové ústrojí včely obecné (shora). 
a pochva, h pouzdro žahadlové, c vak 
jedov)', d žláza jedová, e obé štétinky 
žahadlové na břišní straně pouzdra 
žahadlového (tyto jsou vlče zvětšeny). 

Kroužky hrudní bývají srostlé; 

Samičky mají na zadním konci 


těla jedové ústrojí nebo jen kladélko; s ústrojím jedovým spojeno 
jest na pr. u včel žahadlo (obr. 284.), složené ze dvou štětin, pouzdra 
žahadlového a dvojité pochvy; na ústrojí jedovém pak rozeznáváme 
žlázu jedovou d a vak jedový c, odkudž jed do rány se vstřikuje. 

Larvy mají podobu různou. Mnozí hmyzové blanokřídlí mají v otvo- 
rech vzdušnic (stigmatech) svazy hlasové a bzučí. Žijí buď jako samotáři 
nebo ve spořádaných společnostech ; všickni však jsou památní svým zvlášt- 
ním způsobem života. Počet známých druhů jest asi 25.000; obývají ve 
všech končinách země. 

a) Ústroj jedový mí\,jí: 

1. čeleď: Včely (Apidae; obr. 285.). Hruď jest se zadkem spo- 
jena tenkým článkem. Holeň zadních noh i první článek chodidla 
jsou rozšířeny; na vnější straně obrvené holeně jest jamka, košíček, 
na vnitřní straně prvého článku chodidla jsou chloupky v řádkách,, 
kartáček (obr. 286.). 


Obr. 2ft5. 


a h c 



Včela obecná. 

a dělnice, b královna, c trubec. 


Právě včely jsou v přírodě důležitý tím, že přenášejí pyl z květu do 
květu (zejména u jabloňovitých, u jetelů aj.). Nejužitečnější všech jest pra- 
covitá, čistoty a pořádku milovná včela obecná (Apis mellifica). Společnost 
včel (roj) má několik set samců, trubců (obr. 285.), 10.000 — 30.000 ne- 
plodných samiček neboli dělnic a jedinou samičku vajíčka kladoucí, matku 
neboli královnu. 

Všecky práce v domácnosti včel vykonávají jen dělnice. Svými kar- 
táčky a košíčky sbírají a snášejí pyl, jazykem lízají sladké šťávy z květů. 
Mezi kroužky zadečku vypocují vosk ; stavějí z něho Šestiboké buňky (obr. 287.), 
jež svými dny se stýkají a tak plástve o dvou vrstvách buněk činí. Jsou 
dílem zásobárnami potravy na zimu, dílem kolébkami nového plemene. 
Několik větších, hruškovitých buněk určeno jest k výchově nových matek. 
Královna jest největší v celém roji. Snáší několik tisíc vajíček, z nichž 
se líhnou dělnice, as 2000 vajíček trubčích a as 16 na královny; z těch 
se již za dva dny líhnou beznohé larvy, po 5 asi dnech se zakuklí a po 
11 — 12 dnech na to v dospělé včely promění. Jakmile se byly larvy pro- 
měnily v kukly, zalepují dělnice buňky víčky (u buněk s budoucími trubci 
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Obr. SS'* 


jsou víčka více vypuklá). Buňky jsou naplňovány medem, který včely ze 
sladkých Síáv bylinných, z nektaru v předním žaludku připravují; med mí- 
chají s pylem kvétním na kašičku, kterou plod krmí. Na zalepování skulin. 

uhlazení stén úle atd. 
Obr. 287. užívají dluži z pryskyřic 

a vosku. Jen tenkráte 
setrvává roj včel pohro- 
madě, pokud má matku. 
Když se byla nová krá- 
lovna vylíhla, nebo také 
před tím, vystěhuje se 
stará s částí včel (včely 
se rojí) a založí novou 
společnost. Divoké včely 
usazují se v dutých stro- 
pod zemí; krotké eho- 




Dna buněk ve plástvi 
včelí. 


mech nebo v děrách 
váme v úlech. 

Čmelák neboli medák zemní (Bomhus 
terrestris) dělá si hnízda v děrách pod zemí. 


Zadní noha včely pracovnice 
(obr. schématický, zvétš.). 

h kyčel, sr příkyčlí, os stehno, 
US holen, /*, rozšířený prvý člá- 
nek chodidla. 


2. čeleď: Vosy (Vespídae) mají na 
rozdíl od včel holeně celkem oblé a lysé: 
tělo bývá černé se žlutými nebo bílými 
kresbami. 


Také vosy žijí ve společnostech o několika samicích a stavívají si 
příbytky v dutých stromech, pod krovy, na zdech i pod zemí. Ku stavbě 
svých hnízd okusují silnými kusadly tříštičky, jež rozžvýkají a slinou v kaši 
rozdělávají ; tato ztvrdne a pak se papíru podobá. Larvy jsou odchovávány 
také ve hranatých buňkách a krmeny medem, kousky sladkého ovoce i ma- 
sem, hmyzem a hnijícími hmotami. 

Nejobecnéjší druhové: vosa obecná (Vespa vulgaris)^ v. německá 
( V. germanica) a veliký sršeň (V. crahro). 

3. čeleď: Kutilky (Sphegidae) mají štíhlé tělo, úzká křídla 
a hladké holeně ostny ozbrojeny. 

Jsou samotáři a dravci; samičky hrabou v zemi chodby, na jichž 
konci jsou kolébky pro larvy. Těm snášejí samičky hojnost hmyzu. Kutilka 
písková (Ammophila sábulosa). 

4. čeleď: Mravenci (Formicidae; obr. 288.) mají silné čelisti 
a zakulacený zadek, jehož stopka s hrudí spojená bud nese svislou 
šupinku, buď má 1—2 uzly. Křídla samcům i samičkám záhy upadají, 
dělníkům scházejí. 

Ve společnostech mravenců jsou též trojí jedinci: samečkové, samičky 
a dělníci. Mnozí mají jen žlázy jedové bez žahadla. Žijí v dutých stromech, 
pod kameny nebo ve mraveništích, jež si z písku, kousků dříví, jehličí. 
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stébel atd. budují a jež mají uvnitř plno chodeb. Mravenci se živí sladkými 
átavami rostlin anebo živočichů (mšic), ale také žížalami, housenkami 
a zdechlinami. Ve mraveništích přebývají často i jiní hmyzové (larvy zlato- 
hlávkň a j.); cizí, zajatí mravenci bývají jako otroci ku práci donuco- 


Obr. 288. 

<1 l 



d c e 

Mravenec lesní. 

a samec, b samice, c dělník, d kukly, e larva (zvětš.). 


váni. Mravenci sami nebo jejich kukly, neprávem mravenčími vajíčky 
nazývané, jsou četným živočichům potravou. 

Nejznáméjší mravenci jsou: mravenec lesní (Formica rufa; obr. 

^88.), mravenec veliký (Camponotus ligniperdus), drnový (Myrmica 
caespitum) a j. 

h) Jen kladélko m&ji: 

5. čeleď: Lumci (Ichneumonidae; obr. 289,). Tělo jest štíhlé, 
tykadla nitovitá, nohy a křídla dlouhá; zadek jest spojen s hrudí bud 
celou téměř šířkou, bud také tenkou stopkou. 

Samičky vpouštějí svým dlouhým kladélkem vajíčka do těl jiných 
hmyzů. Beznohé larvy lumků je pak jako cizopásníci (parasiti) vyžírají 
a z pravidla v umořeném živočichu se zakuklí. Lumek veliký (Ephialtes 
manifestator) snáší vajíčka do těl velikých, škodlivých brouků (lesaříkův a j.). 

S lumky příbuzni jsou drobní lumčíci (Braconidae) s kladélkem po 
většině skrytým; samička lumčíka žlutonohého (Microgaster glomeratus\ 
obr. 289.) snáší vajíčka do housenek běláska zelného. Larvy lumčíka pro- 
lezou konečné koží housenky a kolem umořeného hostitele svého se zakuklí. 

VVoldřich-Bayer: Zoologie. II. vyd. 11 
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6. čeleď: Žlabatky (Gynipidae; obr. 290.) mají zadek se -^tran 
sploštělý a niíovitá tykadla. 


Obr. 289. 



Lumčík žlutonohý (J, zvMš.) a lumek veliký 
(II sameček, III samička). 

batka růžová (Rhodites rosae) mechovité 


Drobní hmyzové, kteří svým 
kladélkem do listů, poupat, 
vétví atd. vajíčka vpoii^téjí ; 
tímto poraněním vznikají ná- 
dory (dubénky), ve kterých 
beznohé larvy žlabatek žijí a 
se zakuklují (obr. 200.). Pa- 
mátno jest, že některé žlabatky 
i do dubének jiných druhů 
svá vajíčka snášejí (žlabatky 
podružnice). K vydělávání koží 
a k výrobě černého barviva, 
na př. inkoustu, hodí se kulo- 
vité duběnky z Malé Asie, 
způsobené žlabatkou barvíř- 
skou ( Cijnips tinctorla) ; žla- 
batka kalichová (C calycís) 
dělá svraštělé, nepravidelné 
duběnky (kotvice) mezi ža- 
ludem a jeho číškou u dubu 
letního, žlabatka listová ( G. 
folií) zase na listech našich 
dubů kulaté dubénky, žla- 
nádory na haluzích růže šípkové. 


7. čeleď: Pi látky (Tenthredinidae) mají krátká, na konci stlu- 
stlá tykadla, zadek s hrudí celou šířkou spojený a krátké kladélko 
s pilkou. 

Obr, 290. 



Pilořitka veliká. 


Žijí na listech, mladých letorosteeh. v plodech a bývají velice škodlivý: 
samička pilatky borové (LopJiyrus phií) snáší vajíčka na jehličí sosen. 
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8. Čeleď: Pilořitky (Uroceridae) mají tykadla niťovitá, tělo 
válcovité, na zad ve hrot prodloužené, a kladélko se dvěma pilkami. 

Larva pilořitky veliké {Sirex gigas; obr. 291.) Žije ve dřevé 
smrká a jedlí. 

IL řád: Brouci (Coleoptešu), 

Chroust má kousavé ústroje ústní, volný první článek hrudní, ro- 
hovité krovky a dokonalou proměnu. 

Ústroje ústní (obr. 292.) jsou složeny ze svrchního pysku, ze 
silných čelistí hořejších, slabších čelistí dolejších s makadly a držadly 
a konečně ze zpodního pysku s makadly, mezi nimiž jest jazýček. 


První, pohyblivý článek hrudní zoveme štítem (obr. 294.); z druhého 
kroužku viděti nahoře mezi oběma krovkami trojhranný štítek. Blánitá 
křídla druhého páru jsou pod krovkami složena; některým broukům 
scházejí tato křídla nebo také krovky. Larvy, jež zoveme také pon- 
ravami, mají po většině tři páry nožiček; k úplnému vývoji potřebují 
larvy někteiých broukův i kolika let. 

Brouci i larvy jejich živí ge rostlinami, živočichy, vyžřrají zdechliny 
i jiné hmoty hnijící. Známe asi 80.000 druhů brouků nyní žijících, tak že 
tento řád počtem druhů všem ostatním skupinám hmyzu předčí. 


mají v chodidlech veskrze po 6 článcích. 

1. čeleď: Střevlíci (Carabídae; obr. 294.) mají tykadla nito- 
vitá, jedenáctičlenná, silné čelisti, zadek všecek pokrytý krovkami, jež 


Obr. 292. 


Obr. 293. 

fA h cd 


a .... , -- 

list, c dolejší čelist, d zpodní 
pysk. 



Tykadla brouků. 

a tykadlo pilovité, h kyjovité, c, 
d tykadla véjířovitá (s lístky). 


a) Podřadí brouků pětinártných (Pentamera); 


11 * 
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jsou ii některých těchto brouků srostlé ; nohy jsou štíhlé a k rychlému 
běhu způsobilé. 

Jsou to brouci draví, pronásledující jiné hmyzy. K hojnějším druhům 
náležejí střevlík médéný (Carábus cancéllatus)^ zrnitý (C, granulatus) 
a fialový (C. viólaceus) ; největším jest u nás střevlík kožitý (C. coria’ 


Obr. 294. Obr. 295. 



Střevlík kožitý. 

a tykadla. 6 hlava, c šHt, á zadek, Potáp.iik vroubený (sameček) a larva jeho. 
e stehno, f holeň, g chodidlo. 

ceiis; obr. 204.). Prskavec (Brachínus crepitans) vyprskuje ze zadečku 
páchnoucí páru; pěkný krajiník pížmový (Cálosonia sycophanta) i larva 
jeho hubí škodlivé housenky. Jediný hrbáč osenní (Zabrus gibbus) škodí, 
ožíraje kořeny obilí. 

Na výsluní na písku žijí svižní ci, na př. svižník polní (Cicindéla 
campestris). 

2. čeleď: Potápníci (Dyticidae; obr. 295.) s ploským, vejči- 
tým tělem, tykadly niťovitými a zadními nohami k veslování způso- 
bilými, totiž sploštělýini a obrvenými. 

Brouci i larvy žijí ve stojatých vodách a živí se drobnými živočichy 
vodními, rybím potěrem a j. Potápník vroubený (Dyticus marginális\ 
obr. 295.). Kratinká tykadla má vírník (Gyrínus natator). 

3. čeleď: Vodomilové (Hydrophilidae) těla a noh podobných, 
jako u potápníkův, ale s tykadly kyjovitými. 

Vodomil černý (Hydrophilus piceus) živí se rostlinami, ale jeho 
larvy menšími zvířaty vodními. Samičky snášejí vajíčka ve hruškovitém 
obalu na vodní rostliny. 
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4. čelec!: D rab číči (Staphylinídae) mají tělo dlouhé a úzké, 
ale velmi krátké krovky, které jen část zadku pokrývají. 

Larvy jsou dravci, brouci se živí zahnívajícími hmotami ústrojnými ; 
drabeík červenokřídlý (Staphylínus erythropterus). 

o. čeleď: Mrchožrouti (Silphidae) mají také často křídla tak 
krátká, že nepokrývají celého zadku, jehož posledních 6 kroužků jest 
pohyblivých; tykadla jsou kyjovitá. 

Hrobaříci (Necrophorus vespíllo; obr. 296.) za- Obr. 296. 

hrabávají mrtvoly drobných ssavců, ptáků a j., do nichž 
samička vajíčka snáší. Larvy mršníka obecného (Silpha 
obscura) nejen se živí zdechlinami, ale vylézají i na 
vnat řepovou a ožírají listy. 

6. čeleď : K o ž o j e d i (Dermestidae). Malí 
brouci s tělem oblým, zatažitelnou hlavou, kyjovi- 
tými tykadly a nedlouhými nohami. 

Polapeni staví se mrtvými. Larvy jsou chlupaté 
a živí se po většině suchými hmotami živočišnými; 
larva kožojeda obecného (Dermestes lardarius) prožírá 
na př. kožešiny, vycpané živočichy atd. Ve sbírkách, zejména také hmyzových, 
jest rovnou měrou škodliv rušník musejní (Anthrenus museorum). 

7. čeleď: Červotoči (Xylophaga) ; malí brouci těla skoro vál- 
covitého, s hlavou pod štítem ukrytou a tykadly po většině nifovitými. 

Jsou brouci noční; polapeni často staví se mrtvými. Larvy zavrtávají 
se do dřeva, hub a vyschlých těl živočišných. Larva červotoče umrlčího 
(Anohium pertinax) klepá vá kusadly do dřeva: v herbářích a sbírkách 
hmyzů škodí vrtavec bylinářský (Ftinus fur). 

8. čeleď: Kováříci (Elateridae) mají tykadla pilovitá (obr. 293.) 
nebo hřebínkovitá a hlavu z části ukrytou pod štítem, jenž má po- 
dobu podkovovitou. 

Položíme-li je na hřbet, oprou násadec na zpodní části prvého článku 
hrudního o článek druhý a tělo pak odrazem vysoko vymršíují, aby na 
nohy dopadli. Larvy jsou štíhlé, vesměs škodlivé; larvy kováříka polního 
(Elater Uneatus) a šedého (Lacon murinus) ožírají ko řinky osení a j. 
pěstovaných rostlin. 

Podobní krascové, na př. krasec borový (Chalcophora mariana), 
brouci pěkně zbarvení, nemohou se do výše vymrštiti. 

9. čeleď: Jemnokrovečníci (Telephorídae) jsou brouci s ni- 
ťovitými tykadly a tělem sploštělým, měkkým ; i krovky jsou měkké. 

Žijí na zemi, na křovinách a bylinách. Světluška svatojanská 
(Lampyris noctiluca; obr. 297.) svítí po tmě; máť ústroj svítící na 



llrobafík obecný. 
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zpodní straně zadku 
Obr. 297. 



v podobě skvrn vzdušnicemi a nervy proniklých. 
Samička jest bezkřídlá, larvě podobna. Larvy pate- 
říěka sněhového (Telephorus fuscus) vylézají někdy 
i v zimě na sníh. 

10. čeled: Lišto rozí (LamelUcornia\ obr. 
298. a 276.) mají tykadla ohnutá, na konci vě- 
jířkem z lupínků opatřená (obr. 293.), statné 
tělo a přední nohy ku hrabání způsobilé. 


Světluška svatojanská. Larvy jsou zavalité, oblé, měkké, mají rohovitou 

a sameček, h larva. hlavu a šest nožiček; žijí i několik let v zemi, v rost- 
linách, ve trusu atd. K broukům listorohým býlo- 
žravým náležejí chroust čili babka (Melolontha ^ulgaris), chroustek 
letní (Hhizotrogus solstiUaUs)’^ zíatohlávek č. bedrunka zlatá (Cetonia 


Obr. 29S. 



Ohroust obecný; dole larva (v právo) a kukla (v ievo). 


aurata)y nosorožík kapucínek (Oryctes nasicornis) a náš největší brouk: 
Obr. 299. roháč ( Lucanus cervus). Z trusožravýeh brouků 

listorohých nejznámějším jest chrobák obecný (Geo- 
trupes stercoraríus ; obr. 299.). 



Chrobák obecný. 


Sem náležejí největší známí brouci, na př. 
herkules (Dynastes Hercules) z jižní Ameriky a 
goliáš (GoUathus gíganteus) z Guiney. 


b) Podřadí rňziionártiiýcli (Heteromerafj 

mají v chodidlech prvých dvou párů noh po 5, v posledním po 4 článcích. 

11. čeleď: Puchýřníci (Cantharidae ; obr. 300.); hlava jest 
vzadu súžena a štít užší, než měkké krovky. 
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Tělo má v sobě ostrou, puchýře způsobující sloučeninu. Larvy žijí 
po většině jako cizopásníci na včelách a ve plástvích. Puchýřník lékařský 
neboli Španělská moucha (Lijtta vesicatoria; obr. 

300.) žije na jasanech, vrbách a na bezu. Majka 
(Meloé proscarabaeus ; obr. 301. a 302.) má krátké 
krovky a tlustý zadek. Larva jest s počátku Šesti- 
nohá, tvrdá (a)^ po svléknutí kůže tlustší, měkká 
(b)<t s kratšími nožkami, po druhém svléknutí bez- 
nohá (c), a tu již potravy nepřijímá (zdánlivá kukla); 
teprve po opětné obnově kůže promění se v pravou 
kuklu (d; hypermetamorfosa). 

12. čelecf : S m r t n í c i ( Tenebrionidae) 

s tvrdším tělem a nifovitými tykadly; krovky Puchýřník lékařský, 
bývají často srostlé. 



Ohr. 301. 


Majka obecná. 


Obr. 302. 



a 6 cd 

iVoména tumjky. 

a larva prvá, b druhá, c třetí; d kukla. 



Larvy potemníka moučného (Tenebrío molitor) žijí v mouce, obilí 
a dávají se zajatým ptákům pěvcům za potravu („mouční červi“). 


c) Podřadí iírytopětiiiártiiýcU (Cryptopentamera) 

s pěti články v chodidle, ale předposledním nepatrným. 

13. Čeled; Nosatci (CurcuUonidae; obr. 303. a 304.). Hlava 
jest prodloužena v rypáček, nesoucí po stranách tykadla často lomená 
a na konci malá kusadla. 

Přečetní druhové jsou vesměs velmi Škodlivi, živíce se rostlinami; 
i beznohé larvy žijí v rostlinách. Pilous černý ( Calandra granaria ; 
obr. 303.) škodí na sýpkách v zásobách obilí, zobonoska zelená ( Rhyn- 
chites betuletí; obr, 304.) na vinné révé; nosatec hrachový (Bruckus 
pisí; totiž larva) žije v luskách hrachu, dlouhonos lískový (Balaninus 
nncnm) v lískových oříškách, klikoroh borový (Hylobius plni) na borovici 
a smrku. 
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14. čeleď: Lykožrouti (Bostrychidae; obr. 305. a 306.); 
drobní brouci těla válcovitého s kulatou a krátkou hlavou, krátkými^ 
lomenými, na konci kyjovitými tykadly. 


Obr. 303. 



Pilous černý (zvétš.). 


Obr. 304. 

Zobonoska zelená (zvčtš.). 


Obr. 305. 



Lykožrout smrkový (zvétš.). 


Obr. 300. 


r j 



Kůra s chodbami lykožrouta smrkového a, lykožrouta 
borového e. 

g chodba hlavní, f chodby larev, h kolébky, c brouk, 
a larva zvétšená. 


Žijí pod korou chorých a zasýchajících, ale i zdravých stromů, a 
rozmnoží-li se příliš, dovedou zničiti celé lesy. Samičky prokoušou v kůře dírku 
až do pletiva mízového a pod korou pak udélají jednu nebo několik chodeb 
hlavních, po jich stranách pak menší chodbičky pro vajíčka (obr. 306.). 
Larvy prokusují si takové chodbičky dále a v jich rozšířených koncích 
(kolébkách) se v kukly méní, Lykožrout smrkový (Bostrychus typo^ 
graphus) a borový (B. chalcographus) napadají stromy jehličnaté. Mají 
krovky vzadu vtlačeny. 

15. čeleď: Tesaři ci (Ceramhycidae\ obr, 307.) mají tělo po- 
dlouhlé, tvrdé; tykadla nitovitá, pilovitá neb uzlovitá bývají obyčejné 
zdéli těla, ano často mnohem delší, zejména u samců. Články chodidla 
jsou široké a ploské. 


im 


Larvy žijí a zakuklují se ve dřevě. Nejznáméjší druhy: tesařík do- 
mácí č. dazule (Lamia aedilis; obr. 307.), t. veliký (Cerambyx her os) ^ 
t. pížmový (Aroniia moschata), t. vrbový (Saperda carcharias) a piluna 
(Friomis coriarius). 


Obr. 307. 



Tesařík domácí (v levo) a tesařík pížmový (v právo). 


16. čeled: Mandelinky (Chrysomelidae) ; menší brouci zavali- 
tého, vyklenutého téla s nedlouhými tykadly nitovitými a hlavou ale- 
spoň z části pod štítem ukrytou. 

Larvy těchto brouká živí se měkkými částkami rostlin. Mandelinka 
topolová (Chrysomela populi) žije na vrbách a topolech; drepčík zelný 
(Ualtica oleracea) škodí v zahradách zelinářských, štítonoš řepový ( Cas- 
sida nebulosa) na řepě cukrové a pod. 

d) Podřadí krytočtvernártných {Cryptotetramera) 
se čtyřmi články v chodidlech, ale předposledním nepatrným. 

17. Čeled: Slunéčka (CoccinelUdae), Tělo jest okrouhlé, nahoře 
vyklenuté, skoro jako polokoule; na malé hlavě jsou krátká tykadla. 

Slunéčko sedmitečné (Coccinella septempimctata) i larva jeho pro- 
následují mšice. 
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III. řád: Rovnokřidlí (Orthoptern), 

Šváb na př. má ústroje ústní kousavé, přední křídla užší a tužší, 
zadní širší, blánitá, řásnatě složená a proměnu nedokonalou. 

Předohrudí jest pohyblivé; tykadla bývají dlouhá, nitovitá. 
Ústroje ústní jsou složeny kromě svrchního pysku z hořejší čelisti, 
zoubkované a ostré, ze dvojitýcli dolejších čelistí prvého páru s ma- 
kadly a dolejších čelistí druhého páru, rovněž dvojitých, na zpodním 
pysku vkloubených. 

Na 1500 druhů tohoto řádu žije veskrz na suchu, zejména v hor- 
kých krajích. Živí se po většině rostlinami. Zkamenělí hmyzové rovnokřidlí 
byli nalezeni již v prvohorách. 


a) Podřadí skákavýcli (Sáltat(yt'ia)\ 

mají zadní nohy velmi dlouhé se silnými stehny, ku skákání způsobilé. 

1. čeleď: Kobylky (Locusiídae) mají tykadla delší těla a hlavu 
svismo postavenou; na pravé krovce mají samci přístroj zvukový 
v podobě lesklé blanky („ zrcadla “) s vyniklým okrajem, o nějž se 
žebra druhé krovky trou. Na holeni předních nožek jest blána bubín- 
ková ústroje sluchového. 

Obr. 308. Umějí daleko skákati. 

Kobylka zelená (Locusta 
viridissima) žije na lu- 
kách (mimikry). 

2. čeleď : S a r a n č e 
(Acriáidae\ obr. 308.) 

liší se od kobylek krát- 
Saranče stěhovavé (zmenš.). , . • i. i n 

' krmi tykadly; na prv- 

ním článku zadečku (obr. 280.) jsou dva bubínky sluchového ústroje. 

Trouce zoubkovanou vnitřní stranou stehna zadních nožek o krovky, 
vvluzu í zvuk vrzavý nebo cvrkot. Památno jest saranče stěhovavé (Páchl/' 

tylus migratoríus\ obr. 308.) z 
močálovitých krajin jižní Evropy, 
západní Asie a severní Afriky; kam 
ohromná hejna těchto hmyzů za- 
padnou, všecko spiistoší, tak že 
v několika hodinách veškera zeleň 
po všem kraji zmizí. U nás na su- 
chých stráních poletuje saranče 
vrzavé (Psophis strídnhis) s čer- 
venými křídly zadními. 


Obr. 309. 



Krtonožka. 
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3. čeled: Cvrčkové (GrylUdae) mají tělo válcovité, velikou 
hlavu, tykadla niťovitá; na krovkách mívají samci zvukový ústroj 
v podobě vroubkovaných žilek. 

Skrývají se pod zemí v dérách, pod kameny a j. Cvrček domácí 
( Grylltcs domestícus) ; cvrček polní ( G. campestris) : krtonožka ( Gryllo- 
tnlpa vulgaris'. obr. 309.) se Širokými, krátkými a ku hrabání způsobi- 
lými předními nohami. 


h) Podřadí kráčivýcli (Gressoria) 

s nohami zadními nepříliš prodlouženými, štíhlými, o stehnech oblých, 
nikoli stlustlých. 

4. čeled: Kudlanky (Mantidae; obr. 310.) mají dlouhou hrud 
a přední nohy ku chytání kořisti způsobilé; zubaté holeně zapadají 
do žlábku na pilovitém stehnu, jako želízko nože mezi střenky. 



Kudlanka nábožná. 

V levo pouzdro s vajíčky, ze kterých již larvy vylézali počínají. 


Dravci; pronásledují zejména jiné hmyzy. Žijí v teplejších krajinách, 
jen kudlanka nábožná (Mantís relígíosa; obr. 310.) také na Moravě, 
v Dolních Rakousích a v Uhrách. 

5, čeleď: Pakobylky (Phasmidae) mají tělo válcovité, tenké; buď 
mají štíhlé, dlouhé nožky a jsou bezkřídlé, podobajíce se větvím (obr. 311.), 
jako na př. pakobylka vyzáblá (BacilhiS liossii), nebo mají široká křídla 
a také na nohách lupenilé rozšíreniny, jako lupenitka zelená (Phyllum sicci- 
foliům), vůbec listu podobná (mimikry). 
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c) Podřadí běžců (Cursoria) 

s nohami štíhlými, jen poněkud smačklými, všemi téměř stejnými. 

6. čeleď: Švábi (Blattidae; obr. 312.) s plochým tělem; hlava 
jest téměř celá skryta pod velikým štítem hrudním; na konci zadku 
jsou článkované přívěsky. Samice mívají křídla zakrnělá. 

Hmyzové noční, škodliví. Vajíčka snášejí ve tvrdých brašničkách. 
Šváb obecný (Periplaneta orientáíis) jest nejobecw&jší. Zkamenělé šváby 
známe již z útvaru silurského a kamenouhelného. 


Obr. 311. 



Dvě pakobylky na větvi. 


Obr. 312. 



Štáb obecný (Mmečekí 


Obr. S18. 


Škvor obecný. 


7. čeleď: Škvoři (Forfímlldae; obr. 313.) s krátkými krovkami; 
na konci zadku jsou dva přívěsky v podobě klíštěk. 

Skrývají se v temnu, pod korou, kameny a pod. Škvor obecný 
{Forficula auricnJaría), 


IV. rád: Siťokridlí ( Neiivoptera). 

Mají kousavé ústroje ústní, čtyři křídla blánitá s hustými žil- 
kami a proměnu dokonalou, Předohrudí jest pohyblivé, zadek dlouhý. 

Sífokrídlí žijí na suchu, šestinohé larvy jejich žijí a proměňují se 
dílem na suchu, dílem ve vodé. Pamélihodno jest, že kukly neodpočívají 
až do ukončení proměny, nýbrž ještě před tím se zase pohybovali počnou, 
jinam se stěhují a tu teprve v dospělý hmyz se promění. Známe jen asi 
1000 druhů tohoto nevelikého řádu. Zkamenělí druhové nalezeni již 
v kanienouhelném útvaru, pak zejména v jantaru. 

1. čeleď: Mravencojedi (Míjrmeleoniidae) mají tykadla pa- 
ličkovitá a hořejší čelisti silné, křídla obojí stejná (obr. 314.). 

Obr. 314. Obr. 315. 

W 


Mravkolev obecný. Larva mravkolva. 

Larvy některých druhů (obr. 315.). dělají si v písčité půdě nálevko- 
vité jamky; na dně jejich se zahrabou a s nastraženými klíštkovitými če- 
listmi číhají na drobný hmyz, zvláště na mravence. Činí tak zejména mrav- 
kolev obecný (Myrmeleon formicaríus ; obr. 314.). 

2. čeleď: Chrostíci (PJiryganeidae) ; mají zakrnělé čelisti, 
dlouhá niťovitá tykadla a křídla nestejná, pokrytá šupinkami nebo 
chloupky; křídla druhého páru jsou pod prvními řásnatě složena. 

Larvy si dělají z kamínků, lasturek, Iřístiček, stebel atd. rourky, ve 
kterých přebývají a se zakuklí. Ghrostík zluiorohý (F hry gane a flavicornis). 

V. řád: i>iřížokťidlí (Pseudoneuroptera), 

Mají také (viz na př. šidlo vodní) ústroje ústní kousavé a čtyři 
stejná, blánitá, hustě žilkovaná křídla, ale proměnu nedokonalou. 

Larva se jen několikráte svléká, ale nepřestane se pohybovali 
a potravy hledali; konečné usedne na suchu, kůže jí na hřbetě pukne 
a z vyschlé této kůže (exuvie) vylézá hmyz dospělý (obr. 316.). 

Známe asi 4500 druhů žijících; zkamenělé vážky nalezeny na př. 
v litografickém vápenci (v útvaru jurském). 
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1, čeleď: Vážky, motýlice (Libelhdidae; obr. 316.) s^elikou, 
pohyblivou hlavou, velikýma očima, krátkými šidlovitými tykadly, 
silnými kusadly a štíhlým zadkem. 


Obr. 316. 



řidlo vodni a jeho larvy. 

Dvě šidla (na stonku a na listu) právě z puklé kůže vylézají. 


Obr. SI7. 



Jepice obecná. 

Larva. Hmyz dospělý. 

a poěátky křídel, b lupínky žaberní. 


Larvy žijí ve vodě a jsou 
dravci; mají zpodní pysk pře- 
tvořený ve vymrštitelné lapa- 
dlo (masku) s klíšfkami. Na 
konci těla jsou 3 lupínky ža- 
berní s rozvětvenými vzdušni- 
cemi. Dospělé motýlice létají 
rychle kolem vod. Známější 
druhy: vážka ploská (Libel- 
lula depressa) a ětvero- 
skvrnitá (L. quadrimacúla- 
ta), šidlo vodní (Calopteryx 
splendens; obr. 316.). 

2. čeleď : J e p i c e (Ephe- 
merídae; obr. 317.). Tělo 
jest útlé a měkké, ústroje 
ústní zakrnělé, tykadla krát- 
ká, zadní křídla mnohem 
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menší předních nebo také scházejí; na konci zadku bývají dvé neba 
tri dlouhé štétinky. 

Larvy mají šest párů lupínkovitých žáber, ve kterých jsou rozvětveny 
vzdušnice. Žijí tři léta ve vodě, dospělí hmyzové však hynou již za několik 
hodin po vylíhnutí. Nejhojnější druh: jepice podeňka (Eplmnera vulgata\ 
obr. 317.). 

3. čeled: Všekazi (Termítídae) mají nedlouhá, štíhlá tykadla, 
velmi silná kusadla, křídla stejná, opadavá. 


Obr. 318. Obr. 319. Obr. 320. 



d 

Všekaz ěeruý, Všekaz bojovný. Všekaz bojovný, samička 

sameček. Bojovník. Dělník. (V 2 skut. velikosti). 


Ve společnosti termitů rozeznáváme samečky a samice s počátku 
okřídlené, pak bezkřídlé dělníky a bojovníky. 

Královnou bývá nazývána samička s vajíčky ve velice naduřelém 
zadku (obr. 320.). Termiti žijí v teplejších krajinách, rozhlodávají dříví 
staveb, stromy a j., i bývají trýzní pro obyvatele takových končin. Jiní 
žijí ve vysokých kuželovitých kupách z hlíny a písku ; také si budují 
příbytky v podobě kulatých věžiček se stříškou atd. V Africe žije všekaz 
bojovný (Termes hellicosus; obr. 319.); v jižní Evropě zdomácněl všekaz 
černý (2\ lucifugus; obr. 318. a 320.). 

VI. řád: Bezkrídli (Apterygota). 

Jsou drobní hmyzové bez křídel a bez proměny; ústroje ústní 
jsou kousavé nebo zakrnělé. 

Obr. 321. 



Rybenka obecná (zvétš.). 
k hlava, t makadla, f tykadla. 


Ve špižírnách bývá rybenka obecná (Lepísma saccharina ; obr. 321.) ; 
má tělo pokryto kovově lesklými šupinkami. Chvostoskoci, na př, chvosto- 
skok huňatý (Podura víllosa; obr. 322.), mají tělo chloupky pokryto. 
Konec zadku jest přeměněn ve vidliěnalý chvostek, jímž skáčou. Žijí ve 
vodě a ve vlhku. 


VII. řád: Motýlové (Lepidoptera), 

Běláskové na pr. nebo ^babočky mají ústroje ústní proměněny 
v zavinutý sosák, křídla blánitá, ale pokryta drobnými, barevnými 
šupinkami (obr. 324.) a proměnu dokonalou. 

Na pohyblivé hlavě motýlí jsou dvě velké složené oči (obr. 323.) 
a za nimi často po očku jednoduchém; tykadla bývají zřídka delší 
těla. Sosák jest složen ze dvou dlouhých žlábků; jest to přetvořená 
dolejší čelist (homologie s dolejší čelistí předchozích řádů hmyzu). 
Po obou jeho stranách jsou makadla zpodního pysku ; makadla dolejší 
čelisti bývají zakrnělá. Předohrudí jest s ostatními články hrudi srostlé. 


Obr. 323. 



Hlava (/) denního motýle (zvětš,), 

a oko, F tykadla, mí; sosák, Lt ma- 
kadla zpodního pysku; II příčný 
řez sosákem (m^), sr jeho dutina. 


Obr. 324. 

€1 C J 



Supiny I kHdel nioCýlá (velice svěU.). 

a ze stužkonosky červené, b ze smrtihlava, 
c z pávího oka denního, d z téhož, kterak 
na křídle jsou složeny. 


Samci 'a samičky již barvou křídel od sebe se liší. Tvto snášejí va- 
jíčka tam, kde vylíhlá mláďata hojnost potravy mají. Larvy, housenky 
(obr. 327. a 330.), mají tělo válcovité, po většině 16 nožiček, z nichž 
první tři páry nožičkám motýlů se rovnají, pak krátká tykadla a silná 
kusadla. Tělo jejich bývá lysé nebo chloupky, štětinami i trny pokryto. 
Housenky ožírají listí a j. částky rostlin neb i hmoty živočišné, kdežto 
motýlové dospělí jen sladké šfávy z květů ssají. Na ochranu mívají hou- 
senky často podobnou barvu, jako rostliny, na kterých žijí (mimikry). 
Svlékají několikráte kůži a pak se promění v kukly (obr. 325.); některé 
si dříve upředou obal, zámotek neboli kokon, pravidlem z jediného vlákna. 
Toto vlákno ztuhlo z tekutiny, vyloučené dvěma žlazami snovacími, jež 
mají ústí na zpodním pysku. Kukly některých motýlů přezimují. 
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Jen bourec morušový jest užitečným; všichni ostatní motýlové, totiž 
housenky jejich jsou škodlivý, zejména kde se hromadné vyskytují. Příroda bo- 
juje proti přílišnému jich množení hmyzožravými ssavci, ptáky, plazy 
i obojživelníky, nebo též ráznými jinými hmyzy, kteří housenky a kukly 
požírají (střevlíci), ohlodávají, vyssávají (vosy, mravenci, vážky a j.), nebo 
vajíčka do nich snášejí (lumci). 

Motýlové žijí ve všech pásech zemských. Známe zajisté 20.000 druhů 
žijících: nejhojnější a neípěknéjší jsou v lesích Brasilie a tropické Afriky. 
NeČetné druhy zkamenělé známe z třetihor. Právě u motýlů tropických 
není mimikry zjevem nikterak vzácným ; motýl KálUma paralecta s křídly 
vztyčenými podoben jest listu, brasilští běláskové (Fieridae) podobají se 
páchnoucím motýlům čeledi Heliconidae atd. 


1. čeleď: Motýlové kyjorozí (Rhopalocera, Papllionidae ; 
obr. 326. a 329.) mají tenká, na konci paličkovitá tykadla a štíhlé 
tělo; křídla jsou veliká, pestře zbarvena, v klidu vzhůru vztyčena. 
Přední nohy bývají zakrnělé neb i scházejí. 

Tito motýlové létají jen ve dne. Housenky bývají lysé nebo 
trnité, pupy hladké, hranaté, bez zámotku; buď jsou zadečkem upev- 

Obr. 325. Obr. 326. 


něny a visí hlavou dolů (závěsníci, suspensa, obr. 328.), nebo jsou 
ještě kličkou, a to hlavou vzhůru ku větvičce a j. připevněny (z á- 
kiesníci, succincta, obr. 325.). 

Sem náležejí největší a nejkrásnéjší motýlové. Záklesníky jsou: 
otakárek fenyklový (Fapilío machaon; obr. 326.) a otakárek veliký (P, 
podaliríus) s ostruhou na zadních křídlech, apollo (Dořítíš Apollo)^ 
bělásek ovocný (Fíeris crataegí), bělásek zelný (F. hrassícae). K závés- 

Woldřich-Bayer: Zoologie. II. vyd. 12 


a) Podřadí motýlů denních (Biurna). 



Kukla zůklesnika. 


Otakárek fenyklový. 
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níkům náležejí: perleíovci s perlefovými kresbami na rubu křídel, na př. 
perleřovec pruhovaný (Argynnis paphía)^ pak babočka osyková (Vanessa 


Obr. 327. 



Housenka admi- 
rála. 


Obr. 328. Obr. 329. 



Kukla admirála Babočka admirál, 

(závésnika). 


Antiopa)^ páví oko denní (V. io)^ admirál (V. atalanta; obr. 329.), 
babočka Jilmová (V. póly chlor os), modráček (Lycaena Icarus) a j. 


h) Podřadí mot 3 *lů večeru ich (Cxepuscularia), 

2. ‘čeleď: Lyšajové (Sphíngidae) mají nedlouhá, hranatá ty- 
kadla, sosák velmi dlouhý, tělo zavalité, vzadu zašpičatělé. Přední 
křídla jsou úzká a dlouhá, zadní menší; v klidu bývají nazad k tělu 
jako stříška přiložena. Lysé housenky mívají na konci těla růžek; 
kukly jsou též lysé, nemají zámotku, nýbrž bývají pod zemí ukryty. 

Smrtihlav (Acherontia atropos) vydává pisklavý tón. otíraje makadla 
o sosák; lySaj borový (Sphinx pinastri) škodí v lesích borových; lySaj 
po vážkový (Macroglossa steUatarum) poletuje i ve dne. Nesytky, na př. 
nesytka včelová (Trochílium apiforme) mají křídla průhledná, šupinky 
jen na předním jich okraji a na žilkách. Podobají se včelám a vosám 
(mimikry). * 


c) Podřndi motýlů nočních (Nocturna). 

3. čeled: Přástevníci (Bombycídae). Samečkové mají tykadla 
peříčkovitá, samičky vroubkovaná nebo pilovitá; tlustý zadek jest za- 
okrouhlen a tělo často srstnaté; široká křídla jsou v klidu vodo- 
rovně rozložena nebo tělo obalují. Housenky bývají chlupaté, zřídka 
lysé a zapřádají se před zakuklením v zámotek. 

Nej důležitějším jest bourec morušový neboli hedvábník (Bomhyx 
moři; obr. 330.), Housenky líhnou se z malých, modrošedých vajíček na 
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jaře a živí se listím moruší. Zámotek jest upředen z jediného souvislého 
vlákna až i 400 metrů dlouhého. Ze 4 — 2 ^9 kokonů jest asi V 2 ^9 
dobrého hedvábí. Bourci byli v šestém století po Kr. z Cíny do Řecka 


Obr. 330, Obr. 331. 


Můra gamma. 

přineseni a odtud se znenáhla je- 
jich chov po jižní Evropé Šířil. 
Z našich přástevníků jsou škodliví: 
bourec borový (Gastropacha pini)^ 
bourec toulavý (G. processionea), 
bourec prstýnčivý (G^ neustria)^ 
drvopleft topolový (Cossus Ugni- 
perda), bekyné sosnová (Ocneria 
monacJia) , bekyné velkohlavá (Li- 
paris dispar)^ přástevnik medvédí (Arctia caja) a j. 

4. čeleď: Můry (Noctuidae ; obr. 331.). Tykadla jsou niťovitá, zHdka 
hřebenitá, tělo statné, nazad zašpičatělé. Křídla bývají v klidu nazad 
k tělu přiložena; přední jsou vždy úzká, temně zbarvena a proužkována. 
Housenky jsou lysé nebo spoře chlupaté a mají 12 — 16 nožiček; 
kukly bývají pod zemí a nemají zámotku. 

Můra sosnokaz (Trachea piniperda) škodí na mladých borovicích, 
můra gamma (FJusla gamma; obr. 331.) a můra zelná (Mamestra hrassi- 
cae) v zahradách a na polích, můra 
osenní (Agrotis segetum) na osení; 
housenka stužkonosky červené (Oata- 
coJa nupia) žije na vrbách a topolech. 

5. čeleď: Píďalky (Geoyne- 
trídae; obr. 332.) se štíhlým tělem, 
tykadly štětinovitými, často liřebe- 
nitýrni. Široká křídla jsou v klidu 
vodorovně rozložena. Housenky mají 
deset nožiček a lezou tak, jako 
dělá-li kdo pídě: natáhnou totiž 

12* 


Obr. o32. 



Píďalka zimní vtHší. 

I samička, IT sameček. Jíl housenka. 
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přední část těla v před, načež teprve zadek do předu posunou. Za- 
kuklují se bez zámotku nebo tělo jen nečetnfmi vlákny ovinou; také 
se po vlákně se stromů na zemi spouštějí. 

Housenka píďalky angrešlové (Ahraxas grossularlata) ožírá listí 
srstky a j. ; zcela zakrnělá křídla má samička píďalky z\n\x\{yéi^\ (Hibernia 
defoliaria; obr. 332.), jejíž housenky na ovocných stromech Škodí; ne- 
patrná křídla má samička píďalky podzimní ( Cheimatohia hrumata). 


Obr. 333. 


A 


d) Podřadí motýlů drobných (Microlepidoptera) , 

6. čeled!: Moli (Tineidae) jsou malí motýlové štíhlého těla 
s tykadly nifovitými. Křídla jsou v klidu k tělu přiložena nebo je 
obalují; přední jsou úzká, na okraji brvitá. Nohy jsou ostnité. Hou- 
senky mívají 14 — ^16 nožiček 
a žijí buď v rostlinách nebo 
v pouzdrech urobených ze 
hmot rostlinných a živočiš- 
ných. 

Obilí na sýpkách vyžírá 
mol obilný {Tinea graneUa)^ 
šaty a kožešiny prožírají mol 
šatní a m. kožišní (1\ spre- 
tella, pellioneJla). 

Příbuzní obaleCi a za- 
vijeCi taká jsou škodliví ; hou- 
senka obaleCe moučného ( Aso- 
pia farinalis) žije v mouce* 
obaleče tukového (Aglossa pinguinalís) v másle, loji a pod.; larva zavi- 
ječe jablečného (Carpocapsa pomonelJa; obr. 333.) zavrtává se do jablek 
a hrušek. Pernatušky, na př. pernatuška pétiperná (Pterophorus penta- 
dactylus), mají křídla rozpoltěna v útlá peříčka. 




ZavijeČ jablečný; v levo housenka jeho. 


• VIII. řád: Dvoukřídlí (Diptera). 

♦ 

Mouchy a komáři mají jen dvé křídel blánitých, sporými žilkami 
protkaných, ústní ústroje dílem ssavé, dílem bodavé a proměnu doko- 
nalou. Některým i přední křídla scházejí. 

Hlava bývá kulatá, oči složené veliké a mezi nimi jsou obyčejně 
tři očka jednoduchá. Bodavé ústroje komárů (obr. 335.) jsou složeny 
ze dvou párů štětinek, přeměněných to čelistí hořejších a dolejších, 
uzavřených jako v pochvě mezi prodlouženými oběma pysky, svrch- 
ním azpodním; k nim pojí se druhdy ještě lichá štětinka (epipharynx), 
vyrůstající z vnitřní plochy svrchního pysku. Z makadel jsou vyvi- 
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nuta makadla dolejší čelisti. Na sosáku much pozorujeme kromě těchto 
makadel vlastně jen oba pysky a jeden pár štětinek; na konci zpod- 
ního pysku jsou dvě masité plošky. 

Ki*oužky hrudní jsou v jedno srostlé. Na místě zadních křídel mají 
dvoukřídlí malé paličky, kyvadélka (halteres; homologie), u much 
krytá šupinkou. Kyvadélka jsou spojena se zvučivou obrubou dvou 
stigmat a téměř stále se zachvívají. Bzučení much vzniká především 
chvěním svazů hlasových ve stigmatech. 

Z vajíček hmyzů dvoukřídlých líhnou se larvy dvojího druhu (viz 
dále larvy komárů a much); někteří hmyzové dvoukřídlí rodí živé larvy 
(na př. masařky) neb i hotové kukly. Také tyto mají v obou podřadích 
podobu rňznou. 

Dospělý hmyz žije jen krátkou dobu ; lidem i zvířatům stává se tím 
obtížným, že bodá a pokrmy kazí. Někteří druhové i plodinám polním 
škodí. Jiní naopak tím prospívají, že ničí zdechliny a škodlivé hmyzy hubí. 

Známe asi 20.000 druhů žijících po celé zemi ; v útvaru jurském 
nalezeny první jejich zbytky. 


a) Podřadí komárovitycli (Nematocera), 

Mají tykadla dlouhá, bodavé ústroje ústní (obr. 335.), kyvadélka 
nepřikrytá a dlouhé nohy. 


Obr. 334. 


Obr. 335. 



/ a 

Kukla soudečková masařky (1) 
a kukla mumiová komára (II; 
zvčtš.). 

ar rourky dýchací, rn šev hřbetní, 
r sosák, fá tykadla, fl křídla. 





1 ústní ústroje (zvětš.): t makaflla dolejší 
Čelisti, ól svrchní pysk, ul zpodni pysk, 
h oboji čelisti ; II larva, III hmyz dospělý. 


Larvy (obr. 335.) žijí ve vodě neb alespoň ve vlhku, mají zře- 
telnou hlavu s tykadly a jednoduchýma očima. Pohyblivé kukly mají 
tělo článkované (kukly mumiové; obr. 334.); po protržení kůže na 
hřbetě z nich dospělý hmyz vylézá. 

1. čeleď: Komáři (Gulicidae). Drobní druhové s dlouhým, 
přímým sosákem; jen samičky bodají; tykadla samečků jsou peříčkovitá. 
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Poletují večer u velkých rojích ve vzduchu a žijí kolem vod. U nás 
jest hojný komár pisklavý (Culex pipíens; obr. 335.). 

Moskyti horkých krajin nejsou zvláštním néjakým druhem; společ- 
ným jménem tím označují se různí druhové hmyzů komárovitých. 

2. čeleď: Tiplice (TipuUdae). Dlouhonozí, obyčejně velicí dru- 
hové se sosákem po většině krátkým a tykadly nitovitými. 

Ssají stavy rosllinné: larvy žijí v zetlívajících částech rosMin. Tiplice 
obrovská (Tipula gígantea). 

8. čeleď: Bejlomorky (Cecidomyídae)^ Malí hmyzové; mají 
dlouhá tykadla nitovitá s chloupky v přeslenech, krátký sosák a dosti 
veliká křídla, chloupky pokrytá. 

Larva bejlomorky (Cecidomgía destructor) žije ve stéblech žita 
a pšenice a jest velice škodlivá. 

h) Podřadí moucho vitých (Brachycera). 

S krátkými, trojčlennými tykadly; kyvadélko jest přikryto 
šupinkou. 

Larvy mají tělo měkké, bělavé, bez patrné hlavy (obr. 336.); 
buď z nich vzniká po svlékání kukla mumiová, buď stvrdnutím kůže 
kukla soudečková, víčkem se otvírající (obr. 334,). 

4. čeleď: Ovádi (Tabanídae; obr. 336.) s krátkou a širokou 
hlavou; v tlustém sosáku jsou štětinky bodavé. Nohy mají po 3 pri- 

Obr. 336. Obr. 337. 



Ovád bzikavka s larvou (tato zvčtš.). Střeček ovcí s larvou (zvétš.). 


držo vacích destičkách. Samičky velikých těchto mucli ssají krev; 
larvy žijí v zemi a mění se v kukly mumiové. 

Ovád bzikavka (Tahnnus hovínus) napadá koné a skot. 

5. čeleď: Mouchy (Muscidae) mají ssavé ústroje ústní, totiž 
blánitý sosák, na nohách po 2 přidržovacích destičkách. 
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Larvy žijí ve zdechlinách, jako cizopásníci v jiných zvířatech i ve 
hnijících látkách. Druh nejznáméjší: moucha domácí (Musea domestica). 
Do masa snáší vajíčka moucha bzuCivá (M. erythrocephala)y živé larvy 
rodí masařka žívorodá (Sarcophaga carnaría), na mrtvoly klade vajíCka 
masařka umrlci (S. morUwrum). 

6. čeleď: Strečkové (Oestridae) mají sosák zakrnělý a malé 
oči, na nohách 2 pridržovací destičky. 

Larvy jsou cizopásníky ssavcův a mají k tomu cíli kroužky téla zoub- 
kované. Larvy střeCka hovézího (Kypoderma hovíš) žijí v kůži hovězího 
dobytka na hřbetě (v boulích). StřeCek ovčí (Oestrus ovis; obr. 337.) 


Obr. 338. 



«i 6 c rf 


Střeček koňský. 

a vajíčko iia chlupu, h larva v prvním, c v posledním stupni vývoje, d kukla 
{vše zvětšeno), e hmyz dospělý. 

snáší vajíCka ovcím do nosu. Samička střeCka koňského ( Gastrophilus 
equi; obr. 338.) lepí vajíCka koním na srst. Tito lízají a polykají larvy* 
když byly tyto prožily na stěně žaludku koňova as 10 měsíců, vycházejí 
v trusu ven a zavrtávají se do země, kdež se v kukly mění. 


c) Podřadí blech (Aphaniptera), 

Mají ústroje ústní bodavé, hrud článkovanou a 
zadní nohy dlouhé a silné (skáčou); křídla i kyvadélka 
scházejí. 

Malí cizopásní hmyzové, živící se krví. Blecha obecná 
(Fulex irritans\ obr. 339.). 


Obr. 339. 



Blecha (zvětš.). 


IX. rád: Polokrídlí iJlhynchota^ Hemipteva). 

Ploštice i mšice na př. mají ústroje ústní v podobě článkovaného 
sosáku (obr 340.), čtyři křídla a proměnu nedokonalou ; někteří hmy- 
zové tohoto řádu nemají proměny žádné. 
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0)>r. 340. 



Na hlavé (obr. 340.) bývají neveliké 
oči složené a dvě nebo tři očka jednoduchá. 
Sosákem bodají i ssají. Jest složen z pochvy, 
vzniklé ze svrchního a zpodního pysku, v níž 
jsou ukryty čelisti hořejší a dolejší v po- 
době čtyř ostrých štětin. Hrud bývá zřetelně 
článkována, křídla jsou úpravy různé, bud 
čtyři, jinde dvě, nebo scházejí. 

Mnozí vyměšují žlazami ve hrudi nelibě 
páchnoucí kapalinu. Živí se Šfavami rostlin- 
nými a živočišnými, i jest mezi nimi mnoho 
cizopásníků. Většina jich žije na suchu, ně- 
kteří ve vodách. Známe posud asi 14.000 
druhů, nejslarší zkamenělé z útvaru jurského. 


aj Podřadí růzuokřídlýcii (Heteroptera) 


se dvěma páry křídel, z nichž přední jsou 
tuhá, jen na koncích blánitá (obr. 341.). 

1. čeleď: Ploštice zemní (Geoco- 
ridae) s dlouhými tykadly; křídla složená 
mají polohu vodorovnou, část druhého článku hrudního (štítek) z pra- 
vidla veliká, trojhranná (obr. 341.). 


a oCi, f tykadla, o svrchní 
pysk, ók hořejší čelisti, uh 
dolejší čelisti, u zpodni 
pysk. 


Obr. 341. 


Ploštice (zvětš.). Ploštice zdobená. 

a Stit, b rohovitá a c blánitá část křídel 
1. páru, d zadní křídla, e štítek. 


Nelibý zápach vydávají ploštice 
vlastní, na př. ploštice zdobená 
(Strachia ornata\ obr. 341.) a 
ploštice šedá (Pentatoma grisea) ; 
zadní křídla scházívají ploštici bez- 
křídlé (Pyrrhocoris apterus) ; bez- 
křídlé tělo má štěnice obecná (Acan- 
tliia lectularia). Nohy druhého a 
třetího páru velice prodlouženy má 
vodoměrka (Hydrometra lacu- 
stris)^ pobíhající po hladině vodní. 

2. čeleď: Ploštice vodní 
{ Uydroeoridae). Mají tykadla 
krátká, skrytá v jamkách pod 
očima. 




Žijí ve vodě a mají nohy plovací, t. j. dlouhé a obrvené. Přední nohy 
stlusté, k uchvacování kořisti zařízené má splešřule blátivá (Nepa cinerea); 
naznak plove znakoplavka žlutošedá (Notonecta glauca) ; dlouhé, válco- 
vité tělo má vodoklop neboli vodní komár (Ranatra linearis). 


185 


b) Podřadí stej no křídly ch (Homoptera) 

se dvěma páry křídel celkem stejných. 

3. čeleď: Křísové (Cíeadidae; obr. 342.) mají krátká tykadla, 
křídla šikmo k tělu přiložena, přední někdy tužší zadních. 

Velicí a krásné zbarvení druhové žiji v tropických krajinách. Larvy 
naší (Aphrophora spuniaria) vypouštějí řití tekutinu zpěněnou, 

jíž jsou obaleny. Křísové vlastní, na pr. křís mannový (Cicada orni), mají 
na prvním kroužku břišním vezpod dvě pokličky, pod nimiž jest bubínek 


Obr. 342. 



Ktis jasanový. 


Obr. 343. 



Mšice (zvétš.). 

a tykadla, h oči, c sosák, d, e, f nohy, 
^ obě rourky na zadečku, i křídla. 


s napjatou blankou ; zvučný hlas těchto hmyzů vzniká chvěním svazů hla- 
sových ve stigmatech a sesiluje se chvěním obou bubínků. Žijí na stro- 
mech i křovinách a ssají mízu z letorostů, křís mannový a křís jasa- 
nový (C. pleheja; obr. 342.) z jasanů, prvý zejména z jasanu zimnáře. 
V teplejší Evropě. 


4. čeleď: Mšice (Aphí- 
dae; obr. 343.); tykadla jsou 
dlouhá, křídla čtyři, šikmo k 
tělu nebo nad ním složena; 
někdy křídla zadní neb obojí 
scházejí. 

Pravé mšice mají na za- 
dečku dvě rourky (obr. 343.). 
Vyměšují z něho sladkou Sfávu, 
kterou mravenci dychtivě lížou ; 
z této Šřávy a svlečených koží 
mšic vzniká na listech „ padlí “. 
Mšice rozmnožují se velmi rychle. 
Z vajíček . jež přezimovala, 


Obr. 344. 



Révokaz (zvětš,). 

a bezkřidlý hmyz, 5 vajíčka, c hmyz okřídlený, 
d hmyz bezkřidlý, ssajíci na kořínku révy; 
f pochva sosáku e. 
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Obr. 345. 




líhnou se bezkřídlé samičky, tyto rodí opčt jiné samičky bezkřídlé (8-9 
generací), až konečné poslední pokolení jejich rodí okřídlené samce a sa- 
mičky, jež vajíčka snáSejí. 

Na růžích žije mSice růžová (Aphis rosae)\ révokaz (Fhylloxera 
•vastatrix\ obr. 344.) žije na kořenech a listech vinné révy. Byl z Ameriky 

do Evropy zavlečen a od roku 1863. se velmi 
rychle po vinicích evropských rozšířil. 

5. Čeleď: Červci (Coccidae). Sameč- 
kové mají proměnu dokonalou a křídla 
Čtyři nebo jen dvě přední; samičky jsou 
bezkřídlé. 

Zabodávají sosák do pletiv rostlinných 
a pevné se jím drží. Cervec nopálový (Coccus 
cacti; obr. 345.) žije v Mexiku na nopálu 
sklímeňém ; usušené samičky (.jkošenilIa“) pro- 
dávají se na barvivo karmínove. Cervec du- 
Cervec nopálový (zvřtš.). ***«».> žije v jižní Evropě na dubech; 

a sameček, 6 samička. <lává červené barvivo „alkermes". 



Obr. 346. 


c) Podřadí bezkřidlých íAptera). 



6. čeleď: Vši (Pedículidae). Cizopásníci člověka, 
ssavců a ptáků, s jednoduchýma očima, sosákem vtaži- 
telnvm, ale nečlánkovaným ; bez proměny. Lepí svá 
vajíčka (hnidy) na vlasy a srst. 

Na člověku žijí: ve.š dětská (Fediculus capítis; 
obr. 3i6.) a veš šatní (F. vestimenťí). 


II. třída: Stonožky (Myriapoda). 

Naše stonožka škvorová má dlouhé tělo, složené z hlavy a čet- 
ných článk-ů; na hlavě jsou dvě tykadla a tři páry kusadel, na všech 
článcích trupu kromě posledního jest po jednom páru nožiček, ukon- 
čených drápkem. Dýchá vzdušnicemi. 

Na povrchu těla mají stonožky vrstvu chitinovou. Ani jinými 
ústroji se tito členovci od hmyzů valně neliší. Jen oči mají po většině 
jednoduché, velmi zřídka složené. 

Samičky snášejí bez výjimky vajíčka, po většině do země ; mláďata 
některých druhů mívají s počátku jen .3, 6 neb 8 párů nožiček. 

Stonožky se ve dne ukrývají pod kameny, korou, mechem a v děrách. 
Žijí po vší zemi, v tropech dmhy veliké a jedovaté. Známe nad 800 
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druhů žijících malé této třídy; zkamenélé nalezeny již v prvohorách (také 
u nás v útvaru permském>. 

I. řád: Stonožky vlastní ( Chiloiyoda). 

I tu bud vzorem naše stonožka škvorova (Líthohius forficatus). 
Má tělo sploštělé. Ústroje ústní jsou složeny ze dvou hořejších Čelistí 
a ze dvojích čelistí dolejších. Na každém ze článků trupu střídavé 
delších a kratších jest jen po jednom páru nožiček; nožky prvého 
článku (obr. 348.) mají podobu klíštěk a uvnitř žlázu jedovou. 

Obr. 347. Obr. 3Í8. 



Stonožka kousavá skut. vel.). Prvý pár noh stonožky škvorové, 

proméněný v kusadla (zvétS.). 

Na každém článku trupu jest kromě prvých tří po jednom 
páru stigmat. Vnější otvor plemenidel jest na předposledním kroužku 
těla, před řití. 

Tyto stonožky jsou hbití Členovci, žijící pod korou, pod kameny a 
v zemi. Chytají hmyz, pavouky, červy a kořist líHkriou jedem svým. 

Velicí (3 dm) druhové z krajů tropických jsou i človéku jedem svým 
nebezpečni. V jižní Evropě žije stonožka kousavá (Scolopendra morsitans ; 
obr. 347.). 


II. řád: Mnohonožky (IHnlopoda), 

1 Mnohonožk a zemní {Julus ter r estr is 349.) má tělo dlouhé 
a oblé, jen jeden pár dolejších čelístT a na 'každém kroužku trupu 
(od 6. počínajíc) po dvou párech nožiček. 

Že tu dva kroužky původní v jeden dvojitý srostly, viděti již 
z toho, že mají také po dvou párech stigmat. Na prvých čtyřech 
článcích trupu mnohonožek jsou j en tři páry nožiček , ježto z pravidla 
třetí článek nožek nemívá. Vnější otvor plemenidel jest u nožek 2. páru 
nebo mezi nimi a nožkami 3. páru. 

Mnohonožky se živí zetlívajícími látkami rostlinnými nebo mrtvolami 
nižších zvířat. Ukrývají se svinuty pod kameny atd. Široké télo má naše 
svinule (Glomeris pustulata); umí se schoulili. 
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Mezi stonožky a Členovce pavoukovité sluší vložiti neCeíné druhy rodu 
Peripafus (na př. P. capensís z Kapska). Mají tělo složeno z hlavy a krouž- 


Obr. 349. 



Mnohonožka zemní. 


kovaného trupu, na hlavé dvé ty- 
kadel a dvé Čelistí, na každém 
článku trupu po dvou kratinkých 
nožičkách o dvou drápech (odtud 
jméno celé skupiny : Onychophora). 
Dýchají vzdušnicemi. Vyměšovací 
ústroje mají podobnou úpravu, jako 
u červň. 


III. třída: Pavoukovití (Arachnoidea). 

Pavouk křížový (obr. 350.) má hlavu a hruď srostlou ve hl a vo- 
li rudí (cephalothorax), na něm dva páry kusadal a 'čtyři páry noh ; 
tykadel není. Dýchá vzdušnicemi a plicními vaky. 


Obr. 350. 



Pavouk křížový, samička. 

a zadek, c hlavohrudí, t makadla 
dolejší čelisti. 


Obr. 351. 



r 


Pavouk křížový: I ústroje ústní, 
II oči. 

a drápek, h základní Článek ho- 
řejší Čelisti, c dolejší čelist, d 
její makadla, e zpodní pysk. 


Zadek má křižák nečlánkovaný ; u jiných členovců těchto bývá 
článkovaný (na pr. u štíra, obr. 364.) neb i s hlavohrudím srostlý 
(u roztočů, obr. 357.). 

Ústroje ústní jsou u členovců pavouko vitých dílem kousavé, dílem 
ssavé a bodavé. Hořejší čelisti pavouků (obr. 351.) bývají nazývány 
také tykadly kousa vými, poněvadž jsou homologickými s tykadly hmyzů; 
jsou složeny ~ze článku základního a končí se drápkem pohyblivým, 
dutým a spojeným s jedovou žlázou ve článku základním. Dolejší 
čelisti mají čtyřčlenná makadla : často bývá i zpodní pysk vyvinut. 
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ŽaliiíL ttk mívá slepé přívěsky (obr. 352.). Jsou tu i žicázy _ 
a ústtoi^ vyměšovací, podobné Malpighiovým rourkám hmyzů. 

Praví pavouci mají v zadečku žlázy snovací, vylučující teku- 
tinu lepkavou, na vzduchu rychle tuhnoucí; tato prýští se otvory 


Obr. 852. 


Obr. 863. 




Ústroje sklípkana. 

a hofejáí Čelisti, b makadla, c první 
pár noh, d di p slepé přivésky žaludku. 
e uzlina nervová hrudní, /*lupinky plic*- 
niho vaku, g vnéjši otvor plicniho vaku, 
svaly, i vaječník, fc bradavky snovací, 
l řif, m tlusté střevo, n játra, o plicni 
vak. 


Ústroje oběhu krve (červené), zažisací- 
( modr él a nervstvo (žluté) pavouka (se 
strany). 

a očka, h srdečnice, c srdce, d plicni 
vak; šipky značí směr oběhu krve. 

ve s novacíc h _braiiavkách a pa- 
vouk jí hřeb ínkovitými drápky, 
svých nožek ve vlákno pavučinné 
upravuje. 

^ I Srdcem (obr. 353.) zoveme 
hřbetní cévu s postranními sku- 
linkami, v zadku uloženou ; krev 
jest bezbarvá. 

Pavouci dýchají vzdušnicemi a plicními vaky, uloženými v za- 
dečku a složenými z dutých, sploštělých lupínků (obr. 352.). Vzdych 
přic hází v ně ily rma ntiiflrmnty vezpod na přední části zadku umístěnými. 

|Nerv stvcn jest složeno z hořejší menší a dolejší větší hrudní 
uzliny nervové (obr. 352, e\ rovnající se asi břišnímu pruhu nervo- 
vému ii hmyzů. Qgj^a jsou jednoduchá, počtem 2 až 12, a bývají 
rozličně spořádána (obr. 351.). 

Pavoukovití jsou většinou pohlaví odděleného. Vnější otvor ple- 
menidel jest vezpod na přední části zadku, mezi oběma stigmaty. 
Mláďata podobají se u dokonalejších těchto členovců dospělým, u nižších 
mívají s počátku méně nožiček. 
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Členovci pavoukovití žijí po vétšiné nasouši a jen málo druhů ve 
vodách sladkých nebo v moři; někteří nižšTUfn^vé žijí jako cizopásníci 
ITa Iflech různých živoěTchůT^étšina živí se jinými zvířaty. Praví pavouci 
uchvacují kořist buď skokem nebo na ni v pavučině číhají; když se byli 
na ni vrhli, opředou ji několika vlákny a kusadly ji ušlknou, aby ji pak 
vyssáli. Hubíce hmyz, jsou užitečni. Druhů nyní žijících známe asi 3000; 
zkamenělí pavoukovití členovci nalezeni v útvaru kamenouhelném. 


Obr. 354. 


I. řád: Štírovití (Avthvogastra). 

Štír evropský (Euscorpius carpathicus ; z jižní Evropy) má j^adia 
prvého páru i makadla zakončena ^l$|ifity-(obr. 354.). 

jest ku\hliivalu:udí i)řipojen celou svou šířkou; 
předních jeho 7 článků jest širokých (praeabdoinen), zadních (Lčlánků 
(postabdoinen) užších, a poslední z těchto 
článků má ohnutý bodec, jímž se ústí dvé 
Žláz jedových. Za posledním párem noh jest 
vezpod na přední části břicha dvé hřebínko- 
vitých přívěsků. Štín__rod[ živá mláďata. 

Vylézají- z úkrytů v noci, aby hmyz a pa- 
vouky lovili. Mají při tom zadní část břicha po- 
zdviženu, klepety kořist popadnou a bodcem ji 
uštknou. Velicí druhové, na př. Štír africký (Pan- 
(Hnus ímperator), bývají nebezpečni také větSím 
živočichům, ano i člověku. 

V kamenouhelném útvaru nalezen u nás štír 

Cijdophthahnus senior. 

Příbuzní JUixkcLYjé-- ( Pseudoscorpionidae) 
mají zadek z 1 1 článků složený, ploský a všude 
téměř šířky rovné. U nás ve starých knihách, pod 
korou atd. žije Stírek knihový ( CheUfer cnncroides). 



Štír evropský. 

/“ ku^adla !, páni 
kadla. 


U. 


f iná- 


II. řád: Pavouci praví (Araneae). 

Všickni naši pavouci mají hořejší čelisti ukončeny drápkem 
a makadla podobná nožičkám; samečkové mají tato makadla na konci 
paličkovitá. Nečlánkovaný zadek jest s hlavohrudím spojen tenkou 
stopkou. 

Snášejí vajíčka, jež bývají ukryta v kokonech z pavučiny. 

a) Čtyři plicní vaky.a čtyři sn ovací bradavky mají 

sklípkani, na př. sklípkan veliký (Míjgále avicularía}; tento žije v jižní 
Americe a chytá hmyz i malá ptáčata. 


I 
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^ h) PavoQci se dréma plictiími vaky a 
Y šesti snovaciini bradavkami : 

Náš pavouk křížový neboli křižák 
(Epeíra díademata\ obr. 37)0.) robí si 
pavučinu svislou, z vláken paprskovi- 
tých a soustředných složenou ; pavouk 
neboli pokoutník domácí (Tegenaria 
domestica) má pavučinu hustou, vodo- 
rovnou, s trubičkou v koutku, v níž 
sedí; vodouch st říbřitý (Argyroneta 
aquatica\ obr. 355.) žije ve vodě a 
délá si z pavučiny vak vzducíiem 
naplněný, na rostliny vodní upevněný. 

^ Rabfm létem “ zoveme pavu- 
činy, jež na sklonku léta a na podzim 
z nazdvíženého zadečku vypouštějí 
drobní pavouci běžníci (Th omisus via- 
ticus)^ pak druhové rodů Fachy- 
gnatha^ Erigone a j. 


Obr. 355. 



Vodouch stříbřitý se svým vakem, 
naplněným vzduchem. 


III. rád: Sekáči (Phalamjiiia), 

Sekáč (Fhálangíum opílio; obr. 356.) má na hořejších čelistech 
klepýtka, j en dvě očka, článkovaný zadek celou šířkou s hlavohrudím 
srostlý a dlouhé nohy; bradavky snovací scházejí. 

Obr. 356, 



IV. řád; Roztoči ( Acarlna). 

Roztoči mají zadek nečlánkovaný (obr. 357.), s hlavohrudím 
srostlý, ústroje ústní bud kousavé, buď/ssavé aj^avé (sosák), očka 
dvě, zřídka čtyři nebo žádná; také vzdušnice někdy scházejí. 


192 


Žijí většinou jako cizopásníci na zvířatech a rostlinách. Mláďata mají 
s počátku jen tři páry nožiček (proměna). 

Poz^oč^ sýrový (Ttjroghjphus širo) žije v kůře sýra; zákožka svra- 
bová (Sarcoptes seabiei; obr. 3.58.) dělá si chodby v kůži lidské, z^so- 
BujTc~’nemoc svrabem řečenou. V tukových žlázách kůže lidské žije trudník^ 


Obr. 357. 


Obr. 358. 




a obvyklá velikost, h klíště s nassátou krví, 
c ústroje ústní; li sosák, Kf hořejší čelisti, 
Kt makadla. 



Trudník tukový (velice zvétš.). 



Zákožka svrabová (sa- 
meček) se strany břišní 
(zvétš.), 

a a 5 přední nožky s 
příssadly na stopkách, 
c nožičky třetího páru 
se štětinkami, d zadní 
nožky s příssadly. 


(Demodex foUicuJorum ; obr. 359.). Klíště obecné (Ixodes ricínus) žije 
na křovinách a j. rostlinách ; samice spadá na člověka nebo ssavce či ptáka 
a krev iim vyssává. Na broucích jest cizopásníkem čmelík chrobákový ('Ga- 
masus coleoptratorum)^ na ptácích čmelí^jjitačí (Dermamjssus avium). 
Ve vodách žijí yodule (Hijdrachna glo'FoŠ^ Hydrodroma rubra a j.). 

IV. třída: Korýši (Crustacea). 

Vzorem buď tu náš rak říční (obr. 360.). Má hlavu s hrudí 
srostlou hlavohrudí (také „trup^^), jediným zvápnatělým krunýřem 
pokryté, a zadek („ocas“) složený ze T článků, z nichž prvých šest 
má také pokrývku nahoře tvrdou, vezpod kůži měkkou, kdežto poslední, 
sedmičlenný a plochý článek má podobu ploutvičky. Hlavohrudí nese 
čidla, především oči a dva páry tykadel, pak ústroje ústní a nohy; 
také na prvých šesti článcích zadku jest po páru malých nožek. Uak 
i všickni korýši dýchají žábrami. 

Noh má náš rak pět párů; nohy prvých tří párů jsou ukončeny 
klepety, na prvém páru největšími, nohy 4. a 5. páru jednoduchými 
drápky. 



Klepeta zvétšila se zajisté u nenáhlém vývoji korýšň zvýšeným užíváním 
téchío končetin (přizpůsobením). 

Ústa jsou takto vyzbrojena: Za měkkým svrchním pyskem jsou 
hořejší čelisti (obr. 361. U a dvoje čelisti dolejší. Za těmito jsou tři 
páry kusadlovýcli nožek, určených především k přidržování a k oluna- 
távání potravy. Krátký jícen jest rozšířen v přední žaludek, vy/brojený 


Obr. 300. 


Obr. 361. 


íi 



u vnitřní tykadla (1. páru), b první pár noh s Vel- 
kými klepety, c viu>jší tykadlo (2. páru), d oči. 
e vak sluchový, f třetí pár kusadlových nožek, g nožky 
na ocase, li řif, i ploutvicka. 



Ústní iLstroJe raka říčního. 


uvnitř žvykacímí lištnami dutinovými, K ^ hořejší celist. c dolejší 
v v.,,, ... v . . , , , . čelisti, a, e, Akusadlove nožkv, 

němu přilehají obe vapmte rakňvky („račí [t makadla. ifc žábrv. 

oči“). Střevo nemá záhybův a končí se 

řití v prostředním článku posledního segmentu zadku. Játra mají tvar 
žláznatýcii chomáčků; Malpighiovyč^ rouráka ' 

Rak dýchá lupínkovitými žábrami (óbr. 362.), pod krunýřem 
ukrytými; také na kusadlových nožkách posledních dvou párů jsou 
vlákna žaberní. 


W o 1 (I ř i c h - B a y c r; Zoolofri>*. II. vyd. 
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Srdce iná podobu vakovitou (obr. »362.); krev z něho proudí 
jednou tepnou k hlavě a druhou nazad a tato tepna jest spojena 
s tepnou břišní. Z těla sbírá se krev do široké cévy pod žábrami. 


Obr. 362. 



Obůh krve, žábry a zažívací roura raka fíéiiílio. 

a <?rdce se svým obalem 6, c tepna hlavy, d tepna hřbetní, e tepna břišní, /* (j cévy 
s krvi odkysliCenou, h průchody pro krev od žáber do srdce proudící. Roura za- 
žívací jest naznačena barvou žlutou. 


odtud proudí do lupínkovitých, zperených žáber a okysličena dostane 
se průchody cévám podobnými k srdci. Krev jest u korýšů po většině 
bezbarvá. 

Ústředním ústrojem nervovým jest hořejší uzlina jícnová, kruh 
jícnový a nervový pruh břišní. Tykadla jsou dvoje: vnitřní s krátký inř 
dvěma bičíky, vnější s bičíkem dlouhým. Složené oči má rak na pohyb- 
livých stopkách. Ústrojem sluchu jest vak, sluch ový, umístěný na 
základním článku tykadel vnitřních, ústrojem ^čic|m^š tě tinky na týchž 
tykadlech. 

Jako všickni korýši, i rak líhne se z vajíček, jež samička nosí 
pod zadkem, přidržujíc je břišními nožkami. Vývody vejcovodu jsou 
u kořene třetího páru noh. 

Mláďata nebývají dospélým korýšům podobna; raajíté často menší 
počet článkův téla i noh. Larvy na prvém stupni vývoje zoveme tvarem 
naupliovým ( Na uplk4^l : bývají si u většiny korýšů velice podobny, což jest 
důkazem sp^oleiTň^ěho jich původu. U některých korýšů pozorujeme proměnu 
zpětnou; tak na pr. zakrňuji končetiny některým korýšům cizopásným (při- 
způsobení). 

Korýši žijí dílem v moři, dílem ve sladkých vodách; jen málo jich 
obývá na suchu. Živí se většinou hmotami živočišnými i zdechlinami, jež 
tak z vod odstraňují. 

Známe asi 6000 žijících a 2500 vymřelých druhů; tito nalezeni bylí 
již v nejstarších vrstvách prvohor. 
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I. řád:*) Desítinožci ( Decapodah 

I tohoto řádu vzorem jest rak říční (vytkni znova podobu očí, 
počet tykadel, čelistí, kusadlových nožek a noh). 

a) Podřadí dlouliorepýcii (Macrura) 

s tělem i zadkem podlouhlým. 

Sem náležejí: rak říční iAstacus fluviatilis; obr. 360.), veliký rak 
mořský neboli homar (A. marinus)^ langusta obecná {Palinurus vulgaris; 


Obr. 363. 


Obr. 364. 




Garnát obecný. 


obr. 363.) bez klepet, garnát obecný 
( Cranaon vulaarís ; obr. 36t.), 
jejž loví zejména na březích Se- 
verního némeckého moře, a j. 

Z vyhynulých rakQ budlež jme- 
novány dva druhy, Enoploclythia 
Leachíí a Callianassa antíqua 
z českého útvaru křídového. 

Rak poustevnický (Pagurus 
] hernhardus)^ žijící v Severním né- 
meckém moři, má na zadku jen 
tenkou a mékkou kůži; skrývá se v prázdných ulitách plžů. Příbuzný druh 
P. Prideauxii mívá na ulité sasanku druhu Adamsia palliata; tato dává 
se rakem nosili z místa na místo a dojde tak hojnější potravy, začež ho 
chrání žahavými vlákny od sépií a jiných dravců (symbiosis). 


h) Podřadí krátkorepýcii (Brachyura) 

se širokým tělem a malým, pod hlavohrudí podloženým ocasem. 

Nejznáméjší druhové jsou krab obecný (Carcinus maenas) a krab 
pavoukový (Maja squinado; „mořský pavouk^); oba jsou hojni v evrop- 

*) Prvé dva řády bývají spojovány ve skupinu raků krunýřnatých 
(Thoracostraca)^ třetí a čtvrtý ve skupinu korýš ň čiáii kovaných {Arthrostraea) ; 
obé ty skupiny pak činí dohromady podtřidu korýšů vyšších (Malaco8traca)t ostatní 
řádv (od V. do VIII.) podtřidu korýšů nižších (Entomostraca). 


13 * 
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skýeh mořích. V noci pro potravu na souř vylézá kran zemní {(rec((rcinus 
rurieola; obr. 365.). žijící v Západní Indii. 


01»r. 365. 



Krab zemni. 


II. řád: Ustouožei (Stomatopoda). 

Straček kudlaiikový (Squílla mantís)^ v moři Středozemním žijící, 
má také oéi na stopkách, ale poslední tři články hrudi volné, kusadlové 
nožky 2. páru přeměněny ve veliké chapadlo s ozubeným článkem po- 
sledním, za ním ještě tři páry kusadlových nožek a jen tři páry noh; 
na zpodní části zadku jest 6 páni nožek, kromě posledního páru 
žábrami opatřených. 


III. řád: Stejnoiložci (Isopoda). 


obr. S66. 



Beni#k.i xmlní 


Beruška zední (obr. 366.) má oči nikoli na stop- 
kách, nýbrž ve hlavě obvyklým řádem upevněny. Tělo 
jest ploské ; s hlavou jest srostlý jen prvý článek hrudi, 
na ostatních T volných její článcích jest 7 párů no- 
žiček celkem stejných. 

Na krátkém zadečku jest vezpod 6 párů no- 
žiček, opatřených z části lupínky žaberními. 

Na zemi, ale ve vlhku žije beruška zední (Oníscus 
murarius ; obr. 366,), ve vodé beruška vodní (AseJlus 
aquaticm). 


IV. řád: Bleší vci (Amphípoda). « 

Blešivec obecný {Gammarus pulex; obr. 367.) má tělo se stran 
sploštělé, také 7 volný ch článků hrudnícll*_jia každém tomto článku 
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po páru nožiček, na prvních 

třech kroužcích /adeč kif^^ i v 

nožiček p ^vací( ; ] i. za nimi pak ^ 
ještě ^^páry nožiček skáka- 
vych. 

” 7aberní lupínky jsou upe- 
vněny na nožičkách hrudních. 

Blešivec žije v potocích. Ve 
studnách a vodách podzemních 
obývá druh blešiveů Niphargus 
pnteanus bez očí. 


Obr. 367. 



Blešivec obecný (zvčtš.). 
a tykadla zadní (2. páru), b přední (1. páru), 
c kiisa^lové nožky, d nožky na hrudi, e nožky 
plovací, f nožky skákavé. 


V. řád: Liipciioiiožci (B randi iopoda^ Phijllopoda)* 

Žabronožka na př. má 11, lupenonoh až i 40 párů nožek lupe- 
nitvch a laločnatých, jichž vnější lísteček jest ústroje m dýchacím. 

Obr 868. 




Žabronožka obecná (zvétš.). 

a oko, K kusadla, D střevo, H srdce. 

k žaberní lísteček. Lupenonoh (se strany břišní). 

a bičík prvního páru noh, b lupenité 
Tito korýši jsou většinou druhy nožky, c štít. d zadek, e poslední jeho 
sladko vod nín)i. Samičky snášejí vajíčka článek, 

dvoje, .JiJj^Aeoplozená. a pak na zimu 

vajíčk*a zimní, tr valá, vždy oplozená, jeT~dTbnho i v suchu vydrží a z nichž 
se teprve za příhodných okolností, někdy po letech mláďata líhnou. Tím 
možno vyložili úkaz, že bývá často plno podobných korýšů v kalužích, jež 
se po vydatných deštích vodou byly naplnily. 
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Obr. 370. 



Lupenonoh oh^cn^ (Apus can- 
criformis; obr. 369.) má télo ukřýTo'^ 
pod plochým, málo vyklenutým Ští- 
tem: samička mívá na 11. páru no- 
žek schránku s vajíčky. Žabronožka 
obecná }(Branckipus stagnalis; 
obr, "nemá samička 

nosí vajíčka pod prvými články za- 
dečku. Drobná p erloočka obecná 
(Daphnia pulex'^ obr. d70.) má 
trup s 5 páry nožek ukrytý ve 
dvojité skořápce. má kolem 

černého ústředí vénec perliček , ty- 
kadla druhého páru jsou mohutná, 
rozeklaná. Zimní vajíčka jsou skryta 
po 2 ve zvláštním pouzdře (ephip- 
piurn). 


VI. řád: Skorepatci (iMvacoda). 

Naše lastuTr^^ { má nezřetelně článkované 

tělo ukryto ve dvojchlopní schránce lasturám mlžů podobné, z níž 
vyčnívají v předu obě tykadla, vzadu nožičky prvého páru a konečný 
hrot zadečku. 

^^^LasUjmaljyysou po včtšiné obyvateli more; zvápenatélé lasturky za- 
chovaly se již v útvaru silurském. 


Obr, 371- 

fj, 



VII. řád: Klanoiiožcí (Vopepoda). 

Naše buchanky (obr. «371.) mají hlavu 
srostlou s prvým článkem hrudi, nahoře na 
nich střední očko, vezpod kromě tykadel a 
kusadel prvý pár nož iček rozeklaných; takové 
nožičky nalézají se i na následujících čtyřech 
článcích hrudi. 


/ <?ío^ a 2 tylStdřa' prvého 
a druhého páru, I) zažívací 
roura, Es schránka s vajíčky. 
g vidličnatý ocásek. 



v^Z vývoje buchaiiky (zvčtš.). 
jO^uglius, h dospélý sameček. 
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Úzký zadeček nemá vezpod nožiček a jest posléze vidličnatý; 
samička nosí po obou stranách jeho dvé schránek s vajíčky. Z těchto 
se líhnou tulaté_ larvy, mající tři páry končetin (Nauplius, obr. 372.); 
když se byly několikráte svlékly, prodlouží se jim tělo a nabude po 
této proměně konečně téhož tvaru, jako u buchanek dospělých. 

Ku klanonožcům volným náležejí naše buchanky, na pr. buchanka 
zoubkovaná (Cyclops serrulatus) ; k cizopásným klanonožcům ploský 
jj^Íjj|^j)beený žijící na rybách kaprovitých, s bodcem 

píed ssavými ústy. Nékteří jiní cizopásní klanonožci, na pr, Cervok kapří 
(Lernneocera cfjprinacea), ztrácejí proménou zpětnou končetiny a nemají 
j)ak ani těla článkovaného. 


VIII. řád; Svijouožci (Vlrripedhi). 


^^^jýj^jt^olnatý (Lepas ana- 
lifera; obr. 373.) jest v moři na 
různých tělesech upevněn stvolem, 
vzniklým z prodlouženého přední- 
ho konce hlavy. Nezřetelně článko- 
vané tělo jest obaleno pláštěm a 
chráněno článkovanou skořápkou 
vápnitou. A z tohoto obalu vy- 
znívají dvoj klan né, obrvené 

lež zvíře svinouti, schouliti 

muže. 

Žalu dci, na př. žaludec tulipá- 
Bálánus tíntinabulum)^ ne- 
mají stvolu, ale jsou přirostlí širo- 
kou zpodinou své schránky na ka- 
meny, lastury a pod. Korýši svijo- 
• nozi pohybují se v mládí jako larvy 
<Nauplius) volné a mají tri páry 
nožek plovacích; této volné pohyb- 
livosti pozbývají proměnou zpětnou. 


Obr. 873. 



il^^ohiatý. 

ft stvol, h plášf, c vaječník, d žábry, e sko- 
řápka, f ústa, g nožky. 


Ku korýšům náleží ještě neveliký řád hrotnatcá (Xiphosura). 
Nejznámější jeho druhové, ostrorep molucký a americký (Limulus 
mohiccanus, obr, 374., a L> polyphemus)^ mají na hlavohrudí veliký, 
klenutý štít, spojený se štítem zadku kloubem; ku štítu zadku pojí se 
dlouhý hrot ocasní. Hlavohrudí nese nahoře dvě oči složené, uprostřed 
dvé oček jednoduchých a vezpod 6 párů noh klepety ukončených; za 
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těmito noluuni jest dvé končetin iupenitvclí, na zadku pak 5 páru 
končetin rovněž ploských s lístečky žaberními. 


Obr. 374. 



a oko složené, h štít hlavohrudí, c zadku. 
d klepeta, e prvý pár konéetiii lupenitých. 
s hrot ocasní. 


Obr. 375. 



Trilobit Dalmanites Hausmannu 
/hlava, ^průčelí, a oko, // trup, 
III ocasní ?lit, 

Ostrorepi žijí v teplých 
mořích ; zkamenělí druhové 
nalezení v jurském útvaru (v 
kamenopisném slinu, Solen- 
hofen). 


Fossilní korýši trojlaloční neboli trilobiti ( Trilobitae) měli tělo 
v obrysu po většině vejčité, dvěma podélnými rýhami ve tré polí roz- 

Obr. 376. 



Trilobit Triarlhrus Becki, zdola (poněkud zvětš.). 

dělené i, odtud jméno), složené ze tří oddílů: z hlavohrudí (také hlavou 
nazývaného) se složenýma očima na pohyblivých lících a s podbradkem 
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(hypostoma) na zpodní straně předního okraje, pak z vlastní, zřetelné 
článkované hrudi (trupu) a ze zadku neboli ocasního štítu (pygidium), 
taktéž článkovaného. Tylo články zadní však nebyly pohyblivé. U ně- 
kterých zachovaly se článkované končetiny, ano i tykadla. Nejlépe 
úpravu jejich i celého těla ukazuje americký trilobit Tríarthrns Bechi 
<obr. 376,). 

Trilobiti nalezeni v uejstaráích vrstvách prvohor; z českých trilobilň 
jsou nejdůležitéjší Faradoxides hohnnícus a EllipsocephahiS Hoffi (kam- 
briuin), Dalmanites socíaUSj Trínncleus ornatus, Asaphus nohilís a 
Cheírurus insignís (silur), pak Frontem mnbellifer a Dalmanites Ilaus- 
manni (obr. 375.; devon). Joachim Barrande (t 1883.) popsal z českých 
vrstev téch ke 400 druhům trilobitů. 


V. Kmen: Červi (Vermes), 

Žížala i škrkavka mají tělo bilaterálně souměrné, tato vně ne- 
článkované, ona ze stejnorodých článků složené; nemají však článko- 
vaných končetin ani jiných článkovaných přívěsků. 

Ústroji pohybu jsou podkožní vrstva svalová, pak nečlánkované 
štětinky a různá příssadla. 

Skoro všickni červi mají zvláštní párové ústroje vyměšovací 
neboli ex křeč ní (jinak nephridie, ústroje segmentalní). 

Jiné ústroje, na př. roura zažívací, cévstvo a ústroje dýchací 
některým červům scházejí. V tento kmen náležejí vůbec živočichové 
rozmanité podobv a úpravv těla. 

Ce rvi množí se vajíčky, něklefí též dělením nebo pučením; mnozí mají 
proměnu. Žijí ve vodě, ve vlhké zemi, v bahně nebo jsou cizopásníci. 

I. třída: Červi kroužkoviti lAnnulata). 

Vzorem nám bud opět žížala. Má tělo dlouhé, válcovité, příčnými 
vráskami v kroužky rozdělené. Několik kroužků jest naduřelých (asi 



Schématický obraz ústrojů červa kroiižkovitého. 
a lykadla, h uzlina mozková, c oko. d céva hřbetní, e jícen, f ústa, (j vyměšovací 
ústroje, h céva břišní, i řada uzlin břišních, k řiC, l zažívací roura. 


Přední konec téla jest zašpičatělý a tu se pod čelním lalokem 
(prostomium) naléznjí i^a. Na ostatních kroužcích jsou vezpod ne- 
patrné listroje pohybu, nečlánkované Jtětinky, po 2 ve čtyřech jamkách 

na každém článku. Tyto ště- 


Obr. 37a 



Žížala obecná : / předrii ťást tola, 7/ její ana- 
tomie (poněkud zvétš.). 

uzlina mozková, d střevo, k kličky cev, 
Jc vole, ks vápnité váčky, m-žaludek, oe jícen. 
p lalok Celní, p/i hltan, r céva hřbetní, s opasek. 

břišní naopak. Obě cévy jsou spolu 


tinky, jakož i vnější tvrdou 
chitinovou pokrývku těla (cii- 
ticula) u těchto červů kroužko- 
vitých vylučuje podkožka (hy- 
podermis). Jiní červi této třídy 
mívají nad to tělo v pouzdře 

sliznaténo nebo 3LXOiu’kách--«i4k: 

nitých atd. S články vnějšími 
shoduje se také vnitřní člán- 
kovitost těla (obr. 377. a 378.). 

Za ústy jest hltan (obr. 
378.), pak iíctm s postranními 
výběžky, vole a svalnatý ža- 
ludek ; střevo končí se řití na 
zadním konci těla. V jedno- 
tlivých článcích těla jsou pá- 
rové ústroje vyměšovací (odtud 
jméno : seginentalní ústroje). 

Ústředním ústrojem oběhu 
krve jsou dvě rovnoběžné větší 
cévy, hřbetní a břišní (obr. 
3‘i7.). Cévou hřbetní proudí 
krev od zadu ku předu, cévou 
spojeny v právo a v levo šesti 


kličkami, 

krvinek. 


jež jícen objímají. Krev Jest čer,veni»— ale bez červených 


Žížala nemá zvláštních ústrojů dýchacích : u mořských červů 
kroužkovitých bývají vyvinuty vnější žábry. 

Všickni mají hořejší uz linu jícnovou (mozkovou ), kruh jícnový 
a pruh břišních uzlin, po jedné v každém segmentu těla. Žížala 
zvláštních čidel nemá; jiní červi kroužkovití mají tykadla, oči i váčky 
sluchové. 


Červi téío třídy se množí vajíčky, jež někdy v zámotek sbalena bývají, 
pak i dělením. Íiii&e^ížal^ jsou obojetníei. Žijí ve vlhké zemi. ve sladkých 
vodách a nejhojnéjší jsou v moři; známe nad 2000 druhů. Zkamenělé 
rourky jejich nalezeny již v prvohorách. 
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I. řád: Červi štětinatí (Chaetopoda)- 

Mají po těle chitinové štétinky buď v jamkách, nebo naopak na 
bradavkách. 


a) CliTOstoKtétlmití (podřadí Folychaeta) 


Obr. 379. 


Rournatec clivostnatý. 


mají četné štétinky na po- 
stranních bradavkách (pa- 
rapodiích). Mívají oddělenou 
hlavu s očima a tykadly. 

Ku Červům ehvoslošté- 
tinatým volné žijícím náleží 
na pr. mořská housenka 
(Aphrodite acideata) a ne- 
reidka hnědá (Nereis pe- 
lagíca) a vnějšími žábrami 
po stranách těla. Rournatec 
chvostnatý (Serpnla vermi- 
ciilaris) má chvostnalé žábry 
na hlavě (obr. 379.) a žije 
ve vápnité rource na lastu- 
rách i jiných předmětech 
mořských. 


Obr. 380. 



Naidka chobotnatá 
(zvétš.). 


h) Sporoštřtiuul i (podřadí Oligochaeta) 


mají sporé štétinky po stranách těla v jamkách; nemají oddělené 
hlavy, tykadel ani vnějších zaber. 

Ve sladkých vodách žije naidka chobotnatá (Naís proboscidea : 
obr. 380.), jejíž čelní lalok v bičíkovitý chobot jest prodloužen. Ve vlhku 
žijí žížaly, na pr. žížala obecná (Lumbricus agricola). Živí se hnijícími 
částkami rostlin, jež v noci do děr zatahuje, aby tam zetlely. I tím, 
s nimi i zemi polyká a zase s neztrávenými zbytky potravy z těla vydává, ^ 
že tuto zemi z hlubáích vrstev na povrch vynááí, kypří deSfovka půdu 
a činí ji úrodnější. 



II rád: Pijavky (Hlrudhiei}. 

Pijavka nemá štětin v měkké kůži. Z úzkých článků vnějších 
připadá vždy 6 kroužků na jeden článek vnitrní, t. j. na jednu uzlinu 
břišní a na pár ústrojů vyměšovacích. 

Na hlavě (obr. 382.) jest menší příssavná deska, uprostřed ní 
jsou ústa; v hltanu jsou tři čelisti, jež mají okraje pilovité (obr. 381.), 
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Na zadním konci těla je^t větší pHssavná deska. Na předních kroužcích 
jsou nahoře četná očka. 


Obr. 



PijaTÍ€« lékahiká. 


a konec hlavy s desíti očky, 
h příssavná deska s ústy. 
c čelist se zoubky se strany, 
(I zoubky z předu. 


Obr. 382. 



Pijavice koťlská. 


Fijavky jsou vodni dravci 
a cizopásnící ; jsou obojel- 
níky a snášejí vajíčka v 
kokonech na vodní rostliny, 
kameny nebo do vlhké 
zemé. 

NejznániéjSí druhové : 
pijavice lékařská (Hirudo 
medicinalis) a koňská 
( Haemopsis vorax ; obr. 
382.), ve stojatých vodách 
žijící. Na na.šich rybách 
bývá přissáta pijavice rybí 
( P iscico la f/eo metra). 


II. třída: Vířníci (Rotatoria). 

Jsou drobnohlední červi s tělem bud hladkým anebo jen 

vně článkovaným ; na předním konci jeho mají zatažitelný ústroj vířivý, 

opatřený útlými brvami (obr. 383.). 


Obr. 3^3. 



Bublenka obecná 
(velice zvétš.). 
a ústroj vířivý, h jí- 
cen, e žaludek, d žlá- 
za siinná, e vaječ- 
nik, f střevo, g klo- 
aka (zažívací roura 
jest modře zbar- 
vena). 


Obr. 384. 

Rychlým pohybem těchto brv 
vzbuzují ve vodě vír, který jim 
potravu (nálevníky a drobné řasy) 
k ústům přivádí; kromě toho jest 
ústroj vířivý také ústrojem pohybu. 
Zadní část těla („noha“) je štíhlá 
a Článkována. V jícnu jsou dvě če- 
listi; za ním jest žaludek a střevo 
se končí ve kloace. Menší sameč- 
kové mají ústroje zaživací zakr- 
nělé. 

Samostatných ústrojů krevních 
a dýchacích není. 

Ústroje vyměšovací (nephridie) 
také se ve kloace ústí. Uzlina ner- 
vová jest nad jícnem. 

Vířníci jsou pohlaví odděleného a mají dvojí 
vajíčka, letní vétší a zimní s tlustou skořápkou. Žijí 
ve vodách sladkých (nad 300 druhů), někteří též v moři. 
Vyschne-li voda. nehynou, nýbrž se po novém zavodnění 
zase k životu probouzejí. K nejobecnějším druhům 


Dvouviřník 

obecný 

(velice zvétš.). 
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náležejí: dvouvířník obecný (Rotifer vulgaris: obr. 384-.) a bnblenka 
obecná (Hydatina senta; obr. 383.). Jiní druhové mívají télo ukryto 
v rosolovité schránce (na pr. Melicerta ringens) aneb opatřeno tvrdým 
krunýřem (Brachionns urceolaris). 


ill. třída; Hlístové oblí (Nemathelminthesi. 

Škrkavka nebo roup (obr, 385.) jsou cizopásníci těla oblého, iie- 
článkovaného ; ústrojů krevních a dýchacích nemají. Pohlaví bývají 
odděleného. 


I. řád: Škrkavky (Nematodes), 

Mají zažívací rouru s ústy na předním a řití na zadním konci tělíi. 


Obr. 385. 



! I I 1 

ú h c d t f 

Roup. MHiička (sv^U.). 

u ústa, b přední žaludek, c otvor rozplozo vacích ústrojů, d rozšiř. vajeCriík, e střevo, 
f řiC (roura zažívací jest modře zbarvena). 

Kromé parasitů náležejí sem i druhové ve vlhku a ve vodé žijící; 
známe jich nad 1000. 

Škrkavka obecná (Ascaris lumhrícoides) má u úst tré pyskův a žije 
v tenkém strevé ii lidí, zvlášté u détí; menší roup neboli srnice (Oxyuris 
vermicularis'; obr. 385.) v konečníku détí. Svalovec, jinak trichina (Tri- 
china spiralís; obr, 386.), až 3 mm dlouhá, vy- 
skytuje se v ohromném množství ve svalech a 
bývá človéku nebezpečna; mimo to žije v růz- 
ných živočiších, na př, ve vepřích, myších a j. 

V ústroji zažívacím hostitele (na př. vepře) rodí 
se mládata Irichin, jež sténami střeV' proniknou 
a do sválstva se dostanou; tu se usadí v malém 
pouzdru (obr. 386.) a vytrvají, až se zase dostanou 
do zažívacího ústroje človéka nebo nékterého 
ssavce (požitím masa syrového nebo nedokonale 
vařeného, pečeného neb uzeného). — Háďátko 
octové (Anguillula aceti) žije ve zkaženém octé 
a lepu knihařském. 

Stru no v ci, na př. strunovec obecný neboli živý vlas (Gordius 
aquaticus, u Přešla „vidlořep", poněvadž má samec zadní kouec téla 


Obr. 386. 



Svalovec ve svalech 
(velice zvětš.). 
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vidličnatý; jiné naše druhy: G.tolosanus^ 6r. Preslii)^ mají dospěvše lísla 
i přední část zažívací roury zakrnělou. Žijí ve vodách : mláďata jsou cizo- 
pásníky menších hmyzů vodních a později jinoch hmyzů dravých. 

II. řád: Vrtejši (Acanthocephali). 

Vrtejš obrovský (Echinorrhijnchus gigas), v tenkém střevě vepřů 
žijící, má na hlavě vychlípitelný, háčky ozbrojený rypák; ústa i zaží- 
vací roura scházejí. 

I.arvy vrtcjšů žijí ve členovcích (korýších) a v ponravách brouků. 


IV. třída: Hlistové ploší (Platyhelminthes). 

Mají tělo podlouhlé a sploštělé, článkované (obr. 1590.) nebo ne- 
článkované (obr. 388.), často příssavnými deskami nebo háčky ozbro- 
jené. Nemají samostatných ústrojů krevních a dýchacích, mnozí ani 
zažívací roury. Ústroje vyměšovací však nescházejí. 


Obr. 387 



Ploštěnka tmavá (zvětS.); 
nejdůležitéjší ústroje. 

a uzlina mozková, h oko, 
e ústa s jícnem, d rozvět- 
vená zažívací roura, jež 
není v levo dokreslena, 
aby bylp viděli polohu /ne- 
fridii ejl /'otvor ústrojů roz- 
plozovacích. 


I. řád: Plo.štéiiky (Tiirbellaria), 

- • (Pláštěnka tm avá (Flanaría torva : obr. 387.) 
. žije volně ve vodě; má na kůži míhavé brvy 

a rouru zažívací s ústy, ale bez řiti. 

Z ostatních ústrojů sluší vytknouti dvo- 
jitou uzlinu mozkovou, dvě očka a rozvětvené 
ústroje vyměšovací. 

Také v moři a ve vlhku žijí četní druhové 
tohoto rádu. 

II. rád: Motolice (Trematodes) 

- g ^ [^tojj ce ovčí (Dístoma hepaticum) jest 
cizopasník, žijící v játrÉch ovčích. Ploché tělo 
má dvě příssavné desky (srovnej obr. 388.); 
ústa jsou uprostřed desky hořejší VZaživac.í 
roura jest vidličnatá a nad to jemně rozvět- 
vena ;\řit^hází. 7 Ústroje vyměšovací ústí se 
v zadní částíTeTa ve společný měchýřek. 

Zajímavý jest vývoj těchto hlístů. Jsou obo- 
jetiiíci. U všech, kteří žijí v těle jiných živo- 
čichův, bývá frodozměna/ s několika přechodními 
tvary mezi vajíčkem a dokonalým hlístem (obr. 
389.). Tak na př. vajíčka motolice ovčí přicházejí 





K> 
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z jater ovcí do střeva a odtud do vody. Larvy, jež se z vajíček vylíhly, do- 
stanou se do plže, z rodu plovatek, fLinmaea trnncatula) a zméní se 
v plicním vaku jeho ve „žlutého červa*^ Is^srocysta). Uvnitř vakovitého 
téla jeho vznikají nová stadia m otolic, a v téch opét pučením zá- 


Obr. 388. 









motolice (zvétš.). 


a ósta uprostřed příssavué desky. 
b jícen, c střevo, d příssavná deska 
břišní, e ústroje vyměšovací, f jejich 
vývod (zažívací roura jest modře 
zbarvena). 



Z vývoje motolice. 
cercarie,y^ redia, C^^porocysta. 


rodky jež télo plže 

opouštějí, volné ve vodě plovou, 
pak na vodních rostlinách se 
usazují a odtud do zažívací roury 
ovce se doslanou. Tam se konečné v dospělou motolici promění. 

Známe nad 500 druhů těchto Červů : také člověk je v játra rnůže^ 
dostali. 


III. řád: Tasemuice (Cestodes). 


Tasemiiice dlouhočlenná (Taenía soUum; obr. 390.) žije dospělá 
jako cizopásník v tenkém střevě člověka. Má článkované, dlouhé, 
ploské tělo, složené z hlavičky (scolex^l a dlouhého řetězu článku 
(proglottid ů) tím delších, čím dále nazad. 

Na hl avičce fobr. 391.) jsou čtyři příssavné desky a dvojí věnec 


yiáčků. Háčky a příssavnými deskami jest zachycena hlavička na vnitřní 
stěně střeva lidského; za ní vyrůstají pučením jednotlivé články (obr. 
391.). \ríí^riroh se obojí ústroje rozplozovací stoostran- 

ním otvorem nalézají, možno pokládati za samostatné je dince./ Ústroje 
zaživací i krevní scházejí; tasemnice ssaje štávy těla íiostitélova ce- 
lým svyin povrchem. Nervstvo jest složeno ze dvou podélných nervů 
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postranních; čidel není. Také u krojil - v yměšovai^ í mají podobu dvou 
podélných rour, příčnými větvemi na zadním okraji jednotlivých článků 
spolu spojených. 


Obr. 390. 



IClánkv se zralými vajíčky oddělují a vycházejí z těla. Vývoj-íWis^ 
rodků počíná teprve pak, když se byla vajíčka do zažívacího ústroje Cvepře / 
<lostala. Tuše vyvinou zárodky se trojími háčky (obr. 392.) a dostanou se 



Obr. 392. 

d c h 



Obr. SrS. 



Tasemiiice dlouhoOleimá (zvčtš.). 

Hlavička c se Článek; a ot- Zárodek a : troje 

dvojími háčky a vorú.^ítrojů roz- iiaCKy jeiío c, d. 

i přissavnjini de- plozovacích. 
skami h. 


^oiibeUuhet); a_ 
^ po^ 
Cátek těla. d hla- 
vička. 


krví do svalstva, kdež iná pak larva tvar méchýrku, \l:)Oube le (uher, cnsti- 
cercus). V takovém měchýřku. vyplněném tekutinouTvrdlme" na vnitrní 
stěně pupen, v němž seUdavičk^tasemnice vytvoří. Uher (obr, 393.) se 
mění v tasemnici jen paki(IoSSřT?*ti se do střeva člověka, totiž požije-li 
člověk nedosti vypečeného nebo málo vařeného a uzeného uhřivého masa 
vepřového. Tu se hlavička vychlřpí, na stěně střeva zachytí a když se byl 
méchýřck ztrávil, počnou se jednollivé články rychle vyvíjeli (proměna i 
rodozměna). Známe _ as 5 00 druhů^jasemnic přemnoho jich žije v ry- 
bách a ve voďnícTr ptácích. 

1 . čeled : T a s e m n i c e pravé ( Taeníidae) se čtyřmi okroulilý- 
mi deskami příssaviiými na kulaté hlavě. 
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Kromé tasemnice dlouhočlenné (obr. 391.) náleží sem t. bezbranná 
(Taenia saginata), bez háčků ; žije také v člověku, boubel v hovězím 
mase. T. jalerní (T, echinococcus:, obr. 394.) žije ve střevě pad; veliký 
boubel, mající uvnitř menSí boubele s hojnými hlavičkami, žije v játrách 








Ve kmen červů klademe také ramenonožce a mechovky ; druhdy 
spojují je i v samostatný kmen mékkýšovitých (Molluscoídeah 

Třída rameaonožeíi < Brachiopoda), 

Jazovka obecná (Lingula anatína; obr. 397.) jest upevněna ke 
dnu mořskému stvolem, jenž vězí z části v rource z písku. Tělo 

W o 1 d p I c li • B » y e r: Zoologii*, II. vyd. 14 


Obr. 394. 


Obr. 395. 


Obr. 396. 




l 


Hlavička vrtohlava, když se byla 
od váčku oddělila (zvětš.). 



a háčky, h příssavné desky, c útržek 
váčku. 


Škulovec široký. 

1 hlava (velice zvětS.), 
a jamky příssavné; 
2 články. 


Tasemnice jater- 
ní dospělá, se 
zralým posled- 


přeživavců a j. domácích zvířat, pak také u lidí. T. koči čí 
(T. crassicollis) žije v kočce, boubel v myších a potkanechf 
t. ovčí neboli vrtohlav (T. coenurus\ obr. 395.) žije do- 
spělá ve střevě psů, veTFý boubel s četnými hlavičkami 
na ozku ovcí nebo skotu. 



ním článkem 


(zvétš.). 


V 2. Čel óď-r^ kulovci ( Bothriocephalidae ; obr 
396.) mají na hlavičce jen dvě podlouhlé jamky pří- 
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jest ukryto ve dvou rohovitých skořápk á cli, hřbetní a břišní; pod 
nimi kryje pouhý trup ještě dvojchlopní plást, na okraji štětinkami 
opatřený, U úst jsou dvě spiralně vinutá ramena, na okraji obrvená, 


Obr. drjl. 



Jazovka obecná. 


OKr. Hr>a 



6 u 


Zohiiatka. 

a ískoř.ápka bfiSni, b skořápka hřbetní, c rameno 
svinuté, d hřbetní chlopeň piášlé (břišní chlopeň 
odňata). 


jimiž zvíře potravu k ústňm si dopravuje a jež jsou zároveň ústrojem 
dýchacím. 

Obr. 399. Jiní ramenonožci mají skořápky vápnité, 

z nichž vetší (břišní) má pro stvol zvláštní 
otvor; na menší (hřbetní) skořápce jest uvnitř 
,^ftlicovitý přístro j, opora obou ramen. U ta- 
kových druhů jsou obě skořápky na zadním 
konci svém spolu spojeny zámkem (obr. 398.). 

Jazovka žije v hlubinách u ostrovů Filipových. 
Fossilní jazovky (Líng,ul(ú FeístmanieJi) nalezeny 
u nás již v útvaru kámWíVtem. Vápnité skořápky 
mají dérnatka sklovitá (Terehratula vitrea) z 
moře Středozemního, pak zobnalka Černá (Rhyn- 
chonella psiftacea) z moří severních. V devon- 
ském a silurském útvaru u nás nalezeny zobnalka 
konépruská (Rhynchonella princeps) a dérnatka 
Cín o«tnatka^ plí Terehratula llnguata^ v křídovém druhy Rhijn- 

a fiC, g u/lina nervová, clionella hohemíra a Terehratula suhrotunda. 

m sval yalaho*ac% za- Zkamonrlýeh druhů ramenonožců jest daleko více 

živa* 1 roura (/.alud- k), r ra- ^ ** 

luena s chapadly. (as 2500). nežli žijících (as 110). 
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Třída mecliovek (Bíujoxoa). 

Chvostnatka plíživá (Blumatella repens; obr. 399,), podobná roz- 
větvené rostlince, bývá přirostlá na kamenech nebo na listech vodních 
rostliiij^^ét vičky, rohovité to rourky, chovají v koncích svých jednot- 
Tivá zvířátka, jež tedy pospolu činí kolonii. Tato mají u úst 4yě r a- 
mena v nodobé podko vy, posetá chapadly; pohybem jejich vzniká 
ve vodě vír přinášející potravu k ústům. 

Zažívací roura jest složena z jícnu, žaludku a střeva; řiC jest 
po straně, pod tykadly. Mezi ní a ústy jest uzlina nervová. Zvíře se 
ukrývá v rource, zatahujíc se v ni svaly. 

Mechovky jsou obojetníei: j, o brčené .laJUř^ Kolonie 

tvoří se a rostou pučením. Týmže zp^ftbaiji vznikají i zárodky ve tvrdých 
skořápkách uzavřené a přezimující l^tatoblas tyly V žecky mechovky jsou živo- 
čichy vodními. 

Četné druhy mechovek zkamenělých, jichž jest zajisté nejméně dva- 
kráte tolik, jako druhů žijících, nalézáme již v útvaru silurském (u nás : Fe- 
neatella gractUs) a pak zvláště křídovém (Heteropora^ Eschara). 

Chvostnatka má nad ústy malé víčko. Takové mechovky zoveme 
kry to ú stými (PhyJactolaemata). Z našich druhů náleží sem ještě mimo 
jiné chvostenka plíživá (CristateUa mucedo), jejíž kolonie mají podobu 
rosolovité pásky. 

Z mechovek nahoústých (Ggmnolaemata)^ bez víčka nad ústy, 
s chapadly kolem úst v knihu sestavenými, jmenujeme mořské druhy kornalku 
listnatou (Flustra foUacea) a strupnatku zdrobnělou (Lepralía hyálina)* 

VI. kmen: Ostnokožci (Echinodermata). 

Hvězdice na př. mají tělo paprskovité, pětiramenné, a v 
kůži vápnité dfisky s^oslny. Také u ježovek má tělo příčný průřez 
poněkud pětihranný. I vnitřní ústroje spravují se číslem o. 

Obr. 4n0. 

a h p c il ť 



o n m l k i a y q 
Průřez hvězdice (schématický). 


ti deska madreporo' á, 6, f přívěsky iuludku, c řiC, d hořejší kruhovitá céva, e céva 
ramena, g vodní rouia pro nožky, h vaj.-čník, i pružné n-.vkv, k žaludek, l dohjší 
céva kruhovitá, m ústa, n kruh vodních rour, o váček s pískem, p srdce, q řada 
článků ramene (cévy jsou označeny barvou Červenou, vodní roury modrou). 

14 * 
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Na zpotlní straně těla jsou úgta (obr. 400.); z těch přichází po- 
trava do prostranného plůdků s dvojitými sJepými výběžky v rame- 
nech, a střevo končí se řití nahoře, poněkud stranou od hořejšího 
konce osy těla. 

Ústroje kre vní isou složeny z kruhovité cévy d^lgjší a_ hořejší, 
mezi nimiž jest r ouro vité srd ce; z dolejší cévy kruhovité proudí krev 
pěti dolejšími cévami do ramen a zase se hořejšími cévami v hořejší 
cévu kruhovitou vrací. 

^chac ími ústroji hvězdic jsou drobné měchýřky kůže na hřbetě ; 
u ježovek^jest to především patero dvojitých, rozvětvených žáber 
kolem úst. 

Ústředním ústr ojem nervový m je st kruh kolem jícnu, z něhož 
patero nervů do ramen vyčíTází. 

Z čidel sluší uvésti u hvězdic očka na koncích ramen; ústroji 
hmatu jsou u ostnonožců dílem pruž^ nožky, dílem zvláštní tykadla. 

Pamětihodným ústrojem pohybu jest 
( so li s^t ílJíl. v o d n í c h rour, j pojených 
s četnými pružnými nožkami příssavnými 
(ambulacra). Tyto (obr. 401. h) jsou vál- 
covité a v rozbíhavých pruzích od úst se- 
staveny; mohou býti vystrčeny a zase 
zataženy podle toho, je-li v nich voda 
čili nic. Tím, že se celá skupina nožek 
svými konci na pevná tělesa přitiskne a 
pak stáhne, pohne se zvíře -dosti rychle 
určitým směrem. Počátek vodních rour 
jest v dírkované vápenné desce cedníkové 
(ma drepor ové. a na obr. 400. ^ "ÍOI.) : 
p^oď nfj^st uvnitř váček spojený s kru- 
hem kolem zažívací roury. Na tomto jsou 
zvláštní misky (měchýřky Poliho), a od 
něho vychází do ramen patero kanálků 
s četnými větvemi postranními, jež v 
pružných nožičkách jsou zakončeny a 
na nichž také váčky (ampullae) bývají. 

Ostnokožci jsou veskrze živočichy mořskými a jpavcí. Jsou pohlaví 

oddáleného; množí se vajíčky, z nichž se nejprve líhnou larvy (obr. 406; 
metamorfosa). Některé tyto larvy mívají tělo souměrné. Kromě toho se 
hvězdice množí druhdy i dělením ; čeho se takové polovině nedostává, to 
rychle dorůstá, jakož vůbec na pr. ztracená ramena záhy se obnovují. 
Zkamenělé ostnokožce známe z prvohor. 



a deska líiadrep ořova, h váček 
s pískem, c míšek Poliho, d kruh 
vodních* rour. e vodní roura ra- 
mene, ^její roivělvení. /'vnitrní 
váčky vodní (ampully), h příssav- 
ná nožka. 
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I. třída; Sumýsi (Holothurioidea). 

Sumýš obecný (Holotlmrin tubulosa) má tělo válcovité, kolem úst 
četná tykadla (počet jest 5 dělitelný), na břišní straně těla husté nožičky a 
tělo tedy vně souměrné. Vápnité destičky v tlusté kůži jsou drobnohledné. 

Dlouhá, zakřivená zaživací roura končí se řití 
na zadním konci těla. Z ostatních ústrojů sluší uvésti 
pět podélných svalů podkožních a rozvětvený ústroj 
dýchací („vodní plíce"), jenž se do kloaky ústí. 

Sumýš obecný náleží v rád sumýšů plazi- 
vých (Pedata), kteří mají pružné nožky buď na zpodní 
straně těla, nebo v 5 dvojitých radách (Cucumaría 
tergestina). Válcovité tělo bez nožiěek mají sumýš i Deska a kotvice z 
usedlí (řád Apoda), na pr. sumýš kotvicový (Synapta s^ap^Mz^^^ 
digitata) s ozubenými kotvičkami na destičkách vápni- 
tých (obr. 402.). Všickni tu uvedení druhové jsou domovem v moři Středo- 
zemním. Ohmem známo as 460 druhů sumýšů veskrze mořských. 



II. třída: Ježovky (Echinoidea). 


Ježovka neboli moř- 
ský ježek (obr. 403.) 
má tělo kulaté, na 
příčném průřezu přece 
poněkud pětihranné, 
bez ramen. Vápnité 
destičky jsou nepohyb- 
livé, v pevný celek 
spojeny. 

Jsou srovnány ve 
dvaceti řadách; jest to 
pět dvojitých řad de- 
stiček dírkovaných , 
totiž opatřených otvory 
pro větvičky vodních 
rour a nesoucích vně 
pružné nožky, pak pět 
dvojitých řad destiček 
nedírkovaných. Na de- 
stičkách jsou hrboly 
pro vkloubení pohyb- 
livých ostnů ; mezi 


Obr. 403. 



€ d € f 


Anatomie ježovky (polovice váp. obalu téla odstraněna). 
a vápnitá skořápka s hrboly a ostny, h průchody pro vodní 
rourky do nožek, c, h, střevo, d vaječniky, e ústa se zuby 
(nad nimi svítilna Aristotelova), f jícen. 
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těmi bývají upevněna malá klepýtka (pedicellarie ; obr. 404.). Dole 
jsou ústa a kolem nich žaberní přívěsky; ústa jsou ozbrojena pěti 
zuby, jež souvisí se složitým, vápnitým ústrojem žvykacím („sví- 
tilnou Aristotelovou^). Dlouhá zažívací roura jest zavinuta a konci 
se nahoře řití, ležící v destičce týlní, ale mimo její střed. Kolem této 


Obr. 405. 


Obr. 406. 



Larva ježovky. 

destičky týlní jest patero destiček s ^vnějšími ^ 

otvory ústrojů rozplozo vacích ; jedna z nich 

jest dírkovaná deska cedníková (madreporová). A opět kolem těchto 
destiček jest pět destiček menších, očními nazvaných, poněvadž se 
v jich otvorech končí větvičky pěti hlavních nervů, spojené s čer- 
venými body, kterýžto ústroj čidlem zraku pokládán bývá. 


Ježovky žijí ve společnostech v moři, v pásmu pobřežním i ve hlu- 
binách ; kromě 300 druhá jich známe nad !2000 druhů zkamenělých, 
z nichž mnozí pro určování vrstev zemských nemalou mají důležitost. 
Byli nalezeni již v útvaru silurském; nejhojnější jsou ve druhohorách, 
u nás v útvaru křídovém. 


. I. řád: Ježovky pravidelné (Hegulariu). 

Ústa a řit jsou na protivných koncích osy těla kulatého. 

V mořích kolem severní Evropy jest domovem ježovka jedlá (Echi~ 
nus esculentus) . Veliké a silné ostny mají ježovky rodu Cidaris\ v kří- 
dovém útvaru našem nalezeny tlusté ostny ježovky české (Cídaris Sori- 
gnettí). 


II. řád: Ježovky nepravidelné (Irregularia). 

Tělo jest vejčité nebo srdčité, tedy souměrné (obr. 40i>.), řit jest 
posunuta k jeho okraji neb i dozpod a také ústa se nalézají mimo 
střed těla. Dírkované destičky činívají pětipaprskovou hvězdu. 
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V evropských mořích žije ježovkii srdčitá (Spatangus purpurem); 
v českém křídovém útvaru nalezeni druhové rodu Micr aster, na př. je- 
žovka teplická (Mícr aster cor testudinarium). 


lil. třída: Hvězdice ÍAsteroidea). 

Hvězdice (obr. 407.) mají 
na rozdíl od ježovek tělo 
pětipaprskové neb alespoň 
zřetelně pětihranné, vápnité 
destičky kůže pohyblivé a 
pružné nožky v pěti rýhách 
na zpodní straně ramen, 

Hvézdice žijí témér ve všech 
mořích a jsou dravci. Známe 
nad 1200 žijících druhů; zka- 
menélé hvězdice počínají se 
objevovali v prvohorách. 

Hvězdice červená, ze zpodu. 

L rád: Hvězdice vlastní (Asteridae), 

Hvězdice červená ( Aster ias ruhens; obr. 407.) má ramena s vlast- 
ním tělem splynulá a v nich slepé výběžky zaživací roury i ústroje 
rozplozovací. 

2ije v mořích evropských kromě Středozemního. 

II. řád: Hadice (Ophiurae). 

Hadice hladká (Ophíura laevis) má oblá ramena ode trupu zře- 
telně oddělena; není v nich výběžků zaživací roury, ni ústrojů roz- 
plozovacích. 

Jest hojna v moři Středozemním, 



IV. třída: Lilijice (Crinoidea). 

Mladá I lilijice vlasatá (Comafnla mědit erranea; ^o\y\ 408.) má 
pohárovité tělo pokryto deskami vápnitými jen na liřbctni straně (na 
obr. 408. vezpod) a upevněno na dlouhém, článkovaném stvolu. Na 


Obr. 408. 


V 





Lilijice vlasatá mladá, se 
stopkou. 

a chapadla, h přívěsky, 
c stopka. 


břišní strané (na obr. 408. nahoře) jsou ústa 
i řif v měkké bláně, kolem níž jest pět dvo- 
jitých, článkovaných a zpeřených ramen. 

Stvol jest složen z okrouhlých článků 
vápnitých a má uvnitř rourku s cévami. 

Dospělá lilijice vlasatá stvolu nemá. Žije 
ve Středozemním moři a v Atlantském okeanu. 
Lilijice s trvalými stvoly přebývají ve velikých 
hloubkách mořských, lilijice antillská (Penta- 
crinus asterius) na př, kolem Západní Indie. 
Z přečetných druhů zkamenělých nalézáme u 
nás pětihranné stopky lilijice české (Pentaerí- 
nus lanceolatus) v útvaru křídovém a oblé 
stopky lilijice ozdobné fScyphocrimis élegans) 
v útvaru silurském. Zbytky pohárovitých těl 
jejich jsou vzácnější. 


K vyhynulým ostnokožcům náležejí také 
j a b 1 o v c i ( Cystidea) s kulovitým nebo vej či- 
tým tělem o krátkém stvolu a málo vyvinutých 
ramenech. Nalezeni jen ve vrstvách prvohor, 
u nás v útvaru silurském Cystidea hohemica. 


f VII. kmen: Láčkovci (Coelenterata). 

Nezmar na př. (obr. 409.) má tělo láčkovité, totiž podlouhlé, 
oblé a duté: zadním, zavřeným koncem jest upevněno ku rostlinám 
vodním, na předním konci jsou ústa a kolem nich chapadla v kruhu. 

Má ledy nezmar také tělo paprskovité ; leč počet chapadel i ji- 
ných orgánů se u láčkovců nespravuje číslem 5. 

Až na sporé výjimky mají všichni dosud probraní živočichové 
mezi vnější pokrývkou těla a rourou zažívací zvláštní dutinu tělesnou 
(coelom). Tělo láčkovců však má uvnitř jen jedinou dutinu ži- 
vptní, jež sama má úkon ústrojů výživy. Na příčném průřezu tělem 
. ^ .fS^idíme, kterak stěna jeho jest složena z vnějšího ektodermu a vnitř- 
ního entodermu; mezi oběma těmito vrstvami jest třetí teninká, ale 
pevná vrstva podpůrná (analogická s mesodermem vyšších živočichů). 

Kromě nezmara a jiných sporých výjimek jsou láčkovci veskrze živo- 
čichy mořskými : množí se nejen vajíčky, alé přemnozí i pučením, tedy 
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způsobem nepohlavním.. Někdy se obojí toto množení střídá (rodozména). 
Mláďata bývají také podrobena proměně. 


A. Žahavci (Cnldavia). 


Obr. 


Mají základní tvar paprskovitý a 
žahavé ústroje (cnidae). 

I. třída: Slimýši (Hydrozoa). 

Náš nezmar má tělo válcovité, moř- 
ské medusy (obr. 412.) zvonovité, ale 
v obojím jest jednoduchá dutina tělesná 
bez podélných, svislých příček. 

I. řád: Slimýši polypoví (Hydro- 
medusae). 

Medusa paprskovitá (Cladonema ra- 
diattim, z moří evropských; obr. 410.) 
má tělo podoby zvonovité, dole s okra- 
jem neděleným, ač četnými rozvětvenými 
přívěsky tykadlovými opatřeným; odtud 
se takoví slimýši zovou medusami 
c elo kraj ným i. 


Obr. 411. 



Polypové jsouna ramenech, jež jsou sestavena v 
přeslenech ; na dolejším přeslenu mladá medusa. 



Nezmar šedý (zvětš.). 
a chapadla, 6 ústa, c pupen. d stop- 
ka jíž je^t upevněn, e ústroj žahavý. 


Obr. 410. 



Medusa paprskovitá (zvětš.). 
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Na zpodní straně zvonovitého těla jest kolem úst lem v podobě 
kruhovité opony (velům). Nad ústy jest dutina zaživací, od níž vy- 
chází čtvero dvojitých rour, na okraji klobouku s okružní rourou spo- 
jených. Na témž okraji jest uložen dvojitý kruh nervový (ústřední 
nervstvo). U kořene tykadel jsou body oční; ústroje sluchové scházejí. 


Tvto medusy mají ústroje rozplozovací ve zvonovitém téle u zaživací 
dutiny. iZ vauč ek jiehhnou se přím o medu sy, nýbrž larvy s počátku volné 
plovoucí, jež se usadila promění v žTvcííicha válcovitého (stauridía; 
obr. 411.), na némž pučením vyrůstají jednak polypové s chapadly, 
jednak zase živočichové podoby zvonovité, medusy, jež se od společného 
kmene oddělují (rodozměna). 

Známe posud na 800 druhů slimýšů této skupiny; jsou to po vět- 
šině drobní druhové, ano uvedená medusa paprskovitá nedorůstá ani 
průměru 1 cw. Větší jest medusa plochá (Aequorea violacea) z mofe 
Středozemního. 


Obr. 412. 



Sem náležejí také rozvětvené 
trsy, kolonie polypů, jako na pr. 
keřnatka pé c]^yáUJ^mularia píj^ 
jjat£tX nebo keřnaíkET JěHTová ( Ser- 
tidaria ahíetína) ; tyto trsy vzni- 
kají a zvětšují se pučením, pevnou 
opornn_Í Rjieh jest rozvětven é těleso 
chitinové, zřídka vápnité a také 
jednolníci na nich usedlí mají často 
obal chitinový (periderm). Jsou 
dvojí / {polvpi vyži vova cí s ch apadly 
kolem úst a bez ústrojů rozplozo- 

vacích, pak větší pupeny zyono- 

rpdé, z nichž také vznikají medusy 
celokrajné (s ústroji rozplozovacími), 
z pravidla od trsu se oddělující. 
Neznáme však u všech medus trsů, 
na kterých vznikají. 

U našeho nezmara hnědého 
( Hydra fusca; oFriTtOíh) nevyví- 
její se pupeny zvonorodé. Množí 
se dílem pučením, dílem vajíčky; 
jest obojetník. V chapadlech má 
^ušlFó.jě^' žahaŇúš v podobě váčků 


. s bičíky, jež mohou býti vymrštěny. 

V entodermu mívají nezmaří těliska— ras V /sv mbiosa). 

S keřnatkami jsou pííbuzni graptoliti, vyhynulí polypové z útvaru 
silurského; Jednoduchý trs přímý se sk ípky }>ro polypy jen po jedné 
straně osy má na př. náš Monograptus príodon, podobný trs zavinutý 
ilf. spiraUs, rozvětvený Gyrtograptm Murchísoní: sklípky po obou 

stranách osy má Díplograptus palmeus. 
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II. rád: Medusy laloťuaté (Acalephae, Scyphomecliisae). 



Medusa ušatá (Aurelia aurita; obr. 413.) má také rosolovité 
tělo podoby zvonovité, ale na okraji vroubkované, v 8 laloků rozdě- 
lené (odtud české jméno). 

V zářezech mezi jednotlivými Obr. 413. 

laloky jest po tělisku obvodovém 
8 váčkem^ ^.l u cho vý m a jdíein ; tě- 
liska tato jsou přikryta šupin- 
kami. Okraj bývá také opatřen 
vláknitými tykadly j-iizného tvaru. 

Na zpodní straně zvonovitélio těla 
jsou ústa b ez oponky, kolem nich 
čtyři neb osm chapadel. O d ža^ 

Judku vycházejí rozvětvené^ vý^ 

.Jběžky radiální, spojené s rourou 
okružní. Ústředních orgánů nerv o- 
výcl], J^ežících při těliskách obvo- 
dových, také jest osmero. Ústroje Medusa ušalá ze zpodu. 

rozplo zovací jsou uloženy ve čty- ^^'bapadlo, ir-liska obvodová (.*idla), croz- 

’v í p- . v. 1 , • v v větvené výbfzky roury zaživaeí. Id nstrnjft_ 

řech skupinách pri dutině zazi- i-ozplrizovaci, eúsla, /la'ůčky rodidel, ^ vak 
vací. "2:aíudkovy, u tykadln. Zažívací roura čer- 

vené označena. 


Z vajíčka líhne se i tu larva 
s počátku volné plovoucí (obr. 414. 
a), jež se usadí; tou dobou vzniknou 
na volném konci její ústa a kolem 
nich chapadla, nejprv 2, pak 4, 6, 

8 a konečné 16 (c), Taklo vzniklý 
polvp zove SQ scyphíiíton?a (odtud: 
Seyphomedusae) a množí se ně- 
kterou dobu pučením ; pak ale dělí 
se napříč v části, jož na obvodu 
mívají 8 dvojitých laloků. Rozdělený 
polvp len zove se robila (d), Je- 
dnollivé části, nejhořejší (nejslarší) 
počínajíc, jako mladé medusy se od 
€clku oddělují {e\ rodozména). 

Do tohoto řádu náležej veliké 
medusyjjo průměru až i 1 m), na d 
200 drutítrr Průsvitného lěla jejich 
ve vodě dravci tak snadno nepo- 
zorují (mimikry). Kromě medusy 
uSaté žijí v mořích evropských medusa 
dusá žahavá (Cyanea capillata; obr. 


'/ Obr. 414. 



Vývoj medusy ušaté (zvčtš.). 

kořenou stá (P Herna pulmo) a me- 
412). Přes měkkost těla zachovaly 


i 
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se fossilní medusy v litografickém slinu bavorském (Ukizostomites ad- 
mirandus). 


Obr. 416. 



^rubgš^ dvouřadý (Va skut. vel). 

a méchýř, h osa, c plovací zvony (medu- 
sy), d polypi vyživovací, e vlákna s ústroji 
žahavýrni, f jednotnlci s ústroji rozplo- 
zovacími. 


III. rád : Trubejši (Siphono- 
phora). 

Trubejš dvouřadý (PJujsopho- 
ra disticha; obr. 415.) j est plo-— 
^ ^ucí trs četných polypů různého 
tvaru, kteří mají také v této ko- 
lonii různý úkol. 

Jsou upevněni na ose, jež 
má nahoře méchýř vzduchem 
naplněný, aby se celý trs při 
hladině mořské vznášel. Pod tímto 
měchýřem jsou dvě řad y plovacích 
^zvonů, medusám podobných, pod 
nimi chapadla, pplypové výživa- . 
vacj , polypové s úst, r ojí rozpl nzo-,^ 
vacími a dlouhá chapadla s ústroji 
žahavýrni . 

Z vajíček vznikají larvy a z těch 
všelikými změnami a pučením vzniká 
trs dospělý. 

TrubejSi žijí po větvině v mo- 
řích tropických; ^náme nad 100 
druhů. »v-! > . v f ^ ^ 


Obr. 416. 



II. třída: Žebernatky (Ctenophora). 


Žebernatka vejčitá (Beroé ovata; obr. 416.) má 
tělo vejčité, dole sploštělé, opatřené na povrchu ojmi 
_žebry " s míhavými destičkami plovacími. 

Na dolejším konci jsou ústa: druhý otvor dutiny 
zaživací nalézá se na protějším pólu těla. 

Pod žebry jsou rozvětvené roury, vycházející od 
ústřední dutiny zaživací a spojené s kruhovitou rourou 
kolem úst. Naproti ústům jest nahoře váček sluchový. 

Žebernatky této podoby žijí v evropských mořích. 
Žebernatka vejčitá. Někteří druhové světélkují. Známe všech sotva 50. 
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III. třída; Polypi (Anthozoa). 

Polypi jsou láčkovci mořští usedlí, a to bud po jednotlivá (na 
př. sasanky mořské), nebo v koloniích, činíce trsy (viz korál červený; 
obr. 417. a 418.). Tělo jest válcovité, svalovité; na volné straně jest 
terč s ústy uprostřed a dutými chapadly kolem nich. 

Potrava nepřichází z úst přímo do dutiny 
těla, ale nejprve do užší roury, žaludkovou rourou 
nebo žaludkem, také jícnem nazvané (obr. 420.). 

Vlastní dutina těla jest paprskovitými příčkami 
Xseptaý rožděTěiTa" v póštramní komůrky, ~~koTem 
střední osy těla radiálně rozestavené. Počet jich 
bývá násobkem čísel 4 nebo 6, a tolikéž bývá 
i chapadel, jichž dutina není, leč pokračováním 
příslušné komůrky. Na příčkách jsou upevněna 
vinutá vlákna okružní s ústroji žahavými a ústroje 
rozplozovací. 

Kromé sasanek v yluCuje ektoderm vápnitý kalíšek pro polypa; také 
každá příčka má uvnitř lupínek vápnitý. Jsou-li kalíšky jednotlivých polypů 
spolu spojeny, vznikají trsy polypové rozmanitého tvaru. 


Obr. 417. 



Korál červený, jeden 
polyp (zvétS.). 


Obr. 418. 



Korál červený, včtev trsu (zvéU.). 

a polyp s chapadly, h zavřený, e váp- 
nitá osa. 


Obr. 419. 

tí C h Cl 



Varhanice červená. 

a kus trsu, h polyp s chapadly shora, 
c polyp vylézající, d polyp v rource ukrytý 
{b—d zvétš.). 


Polypi se množí vajíčky, délením a pučením. Všichni přebývají v moři. 
zejména mezi obratníkoma. Známe as 1800 druhů žijících a tolikéž zka- 
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monélých. Mohutné, rozvětvené trsy jejich budují souvislé spousty, útesy 
korálové. Tylo mají buď polohu hrází podél pobřeží a ostiovů, nebo 
kruhovitých náspů (;ilo’ly) s vnitrní lagunou. Takové útesy jsou zejména 
v moři Rudém, Indickém a Tichém, tam, kde teplota vody mořské pod 
+ 20® C neklesá. 


I. řád: Polypi sestirameiiní (Hcxactinia). 

Mají jednoduchá chapadla, příčky různé šířky a obojí v několika 
soustředných kruzích; počet chapadel i příček jest násobkem čísla 6. 


Sem náležejí trsy ..bílých^ koř 
aspera)^ korál houbový (Fnngla 


Obr. 42X 



Schématický pruř‘^z snjsankv moř-ké, 
v nornž na právo cliMp!‘din, v Icvo 
jedna pHéka proííznata jest. 

a pl»’na těla, h píirka, c siěna a 
(l vnitřek roury žaludkové, e dutina lů- 
lesrá, f vlákna ( kružní. g chapndlo, 
h jeho dutina, i ústa, k ústroje rozplo- 
zovací. 


i)ů., na pr. větevník drsný (MďJrepora 
agaridformió) a éísn k květový (Ca- 
rgophf/llía cgafhus), pak koral černý 
(Ántipathes larix) s osou leskle 
černou. Číšník květový žije v moři 
Středozemním, ostatní druhové ze- 
jména v Indickém okeanu. V devon- 
ském útvaru naší m nalez* n korál vošti- 
nový (Fatwsites hohemieva), 

M« kké tělo bez vápnhých obalův a 
příčí k mají po jednolhvu žiiící sa- 
s a n k y m o ř s Lé, ( t polypi 

pěkných tvarů a po větš ně ná iherných 
barev, s pfíokami ve d\ou kruzích 
(obr. 420.). Na širších jsou upevněna 
okružní \lákna s ústroji žahavymi, na 
užších úslroje rozplozov.icí. V evrop- 
ských moíích jest h *jna sasanka koňská 
(Actinia equina) a sasanka je»da('^. 
čeřena), na ulitách osazených rakem 
poiis evnickýin bývají sas mky rodu 
Adamsía (A pulUata a. j.). 


II. rád: Polypi osmiraineaní (Octactinia). 

Jsou trsy polypů s 8 zperenými chapadly a tolikéž příčkami 
v kruhu jediném. 

Korál červený (Coralllum ruhnm; obr. i 18.) má na pevné, vápnité 
a ryhované ose měkkou kůiu, v jeíi jamkách vězí drobní bdí polypové; 
žije v mo.i Středozemním. Osu rohovitou má rohovJka braJavičnatá (Gor- 
gpnia verrnco a), polypy na trsu po !obném zperenému listu péro mořsk é-- 
če vpiié (Vennafula rabra),, vězící volnou, dolejší čás í osy v písku dna 
niořsk ho. Rozvětvená trsy fialo čnice prstnaté (Alcgonítim pahnatum) jsou 
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dužnaté, ale mají ve svém pletivu drsné válečky vápn té. Červené rourky 
pro jednotlivé polvpy má va phanire červen á (Ttjhífnrji t nusíca ; obr, 419.); 
podobné trsy má náš s lurský druh Hahjsítes catenularíus. 


B. Houby mopské (Sponr/iae^ Porifera). 


S télem yakovitým nebo nepraridelným a s otvory na povrchu 
jeho, bez chapadel a bez ústrojů žahavých. 

Houba mycí (obr. 421.) jest přirostlá ke dnu mořskému nebo na 
lastury a jiná tělesa. Na povrchu živé houby vidíme četné malé dírky, 
jimiž voda do vnitř vniká, pak několik větších otvorů vyvrliovacích 
(oscula), jimiž voda odtéká. Menšími otvory proudí nejprve do rourek, 
rozšířených v komůrky, jež jsou vyloženy buiikami s bičíky. Každou 
z těchto komůrek lze no kládati za j edince^ a cekí houba jest tedy 


Obr. 421. 


kolonií. nSrvv udržTIíí ^uTvým poh ybmii vnflu ve stálém proudění a 
právě tímto proudem se i potrava do těla přivádí. 

Na průřezu každé houby lze 
ve vlastní měkké podstati jejího 
těla rozeznati tři^ vrstvy, povrchní 
)ektoderm, střední Ijiesoderm a vnitřní 
^entoderm. V mesodermu jest ulo- 


*?eno pevné pletivo hub, u houby 



Houba mycí. 


mycí rohovité, u jiných k ř e m i t é 
nebo vápnité. Svaly a nervy schá- 
zejí. 

Houby, jichžto známe všech úhrnem as ^ 1500 d ru hů, žj 
rých výjimek v moři. Množí se jednak dělením a pučením, 


kromé spo- 
čímž pravé 


moři. Množí se jednak dělením 
vznikají složené trsy jedinců, jednak vajíčky. Fossilní houby (nad 800 
druhů) počínají se objevovali již v útv.iru kam- 
brickém ; přemnoho druhů známe z útvaru jurského 
a zvláště křídového. 


Obr. 422. 


I. řád: Houby vápnité ( Válci spongiae). 


Houba řásnatá (Sycandra cílíata) má rovněž 
jako houby rod u Ohinth.uf; íohr 422.') tělo vako- 
vité s jedinou ústřední dutinou tělesnou a jediným 
otvorem vyvrhovacím ; v mesodermu jsou uloženy 
četné drobné, trojhroté jehlice vápnité. 




Houba íásnaíá žije \ l Atlantském oke anu. Mnoho 
podobných druhů žije i v moři Středozemním. 



Houbri vípniiá Otj/ntiíus. 




V 


II. řád: Houby žestiosé*)^^ac|aí?říueřřř^ae>. 

Hou ba pletená (EuplecteUa aspergillum) má tělo válcovité, duté, 
_ jehož oporou jest mřížovaná, pletivo ;s křem ítýcb_-vláken. jež se po 6 
/ v jednom bodě stýkají jako tři přímky na sobě navzájem kolmo sto- 
jící (srovnej 3 osy krychle v krystallografii). 

Jest domovem kolem o strovů Filipových. Do tohoto rádu náležejí 
i četné zkam e^nélé ^houbv z českého útvaru křídového : VentricuUtes ra- 
diatus, Craiícularía vulgaris^ PloroscgpJiia lahyrínthíca a j. 




III. řád; Houby 


ctinellí(Iae). 
moře Středozemního má 


/Hou ba^^ni^^ placent al z 

tělo nepravidelnému chuchv alu podobný j)okryté na povrchu drobnými 
jehličkami jednoduchými; na průřezu vidíme hmotu korovou z dro- 
• ^ bounkých kř^itých ^tdlček a jehlic, kdežto ve vrstvě vnitřní jsou 
uloženy jehlice o základní ose delší, nesoucí na jednom konci ještě 3 
kratší paprsky zakřivené. 

I 

IV. řád: Houby jediioosé 


. ^ Naše houby sladkovodní mají tělo buď rozvětyené^nebo pokrý- 

vají korou tělesa ve vodě ponořená. V mesodermu jsou četné pra- 




ménky jednoduchých, na obou koncích zašpičatělých je hlic kře mitvch 
(kostrových^. ^ ^ 

Množí se vaiíčkv. z nichž vzniká obr vený zárode k a pak pučením. 

I Zár odky vzniklé pučením ^)^ezimují ^ kniatynh gň liránlf^pn (gpmmiila)- 

1 Jj jichž sHíny bývají zbudovány z c[yíý.téfčků_(amphidiscus), pak ze dvojích 
jehlic: pupenových (nad vnitrním chitinovým l)balem gěmmnly) a paren- 
\í\ chymových (nad povrchem gemmuly). Z našich sladkovodních hub jsou 
n^důležitéjgí fíníípnníiiUn In^uítfrisi (bez dvojterčkň v gemmulích) a Ephy- 
flnviatílís (s dvojterčky). 




V. řád: Houby rohovité ( ('eraosponf/iae), 

^^oi^a mycí J^ Enspongia o fficinaUs ; obr. 421.) má oporou těla 
pružné pletivo ze spojených spolu vláken rohovitých. Tvar těla jest 
kulovitý nebo pohárovitý, laločnatý ITji ' ^ 

Žije ve východních končinách moře Slředozemního. Hrubší a levnější 
jest houba koňská ( Híppospongia eqmna). 


*) Náš řád II.. III. a IV. bývají také spojovány ve skupinu hub khmitýeh 
(Silieispongiae), 
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VIII. kmen: Prvoci (Protozoa). 


Méňavka na ph (obr. 423 ) má tělo drobounké, nepravidelné, 
jednobunéčilé, tedy bez všelikých pletiv a rozlišených organu, 
jj Buňka tato má uvniti kromě jádra stažitelnou bublinku 
o vyloučenou: když byla 

bublinka dosáhla iirčité velikosti, 
stažením protoplasmy^^prázdnft^^^l^i^ 

Prvoci jsou živočichové vodní. Množí 
se prostým délením svého jednobuněčného 
těla a pučením ; o dvou jiných způsobech 
rozplozování bude u jednotlivých skupin pro- 
mluveno. 



Někteří uzavírají se do zvláštních 
schránek (cysta), c ož jich chrání od vyschnutí 
a podporuje rozšiřování vlnami, větrem atd. 
Druhdy se tak děje i před množením. 


Měňavka (zvětS.j. 

a v klidu, obalena schránkou, 
b dělící se, c volný jedinec, jenž 
blanku protrhl a panožky roz- 
ložil (jádra jsou zbarvena). 


I. třída; Nálevníci (Infusoria). 


Nálevníci (obr. 424.) jgnn . mají tělo podoby 

celkem stálé, s teniakou povrchní blankou (cuticula), pod níž jest 
protoplasma tužší a průhlednější (exmjlasina), než uvnitř (eidlo plasma). 


OS-. 



Nálevníci (velice zvětš.), 

1 viřenka. 2 trepka, 3 hrdelnička, 4 sla- 
vínka: b stažitelná bublinka, k jádro. 

W o 1 d r i c h • B a y e r t Zoologie , II. vyd . 


Obr. 4^5. 



Rournatka (velice zvětš.). 

a rourky ssací s pfissadly 
na koncích, h stažitelná bu- 
blinka, d jádro (zbarveno), 
e stopka. 

Jader a stažitelných bublinek 
bývá několik. Na těle mají nálev- 

15 
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níci po většině jež jsou ústro ji pohybu^ a jimiž si tito prvoci i po- 
travu (drobnohledné organismy) do měkké protoplasmy svého těla na 
určitém místě předního konce jeho (ústy) vpravují; neztrávené zbytky 
jsou vyvrhovány také na stálém místě (řití) v zadní části těla. 

Kromé dělení množí se nálevníci /pučením (na př. rody na obr, 424. 1, 
obr, 425.), pak spájením ^(kpnjugaicí). Při něm splývají dva jedinci a jádra 
se rozpadávají v částice, z nichž si nčco obé těla navzájem vymění; po 
vytvoření nových jader se celek zase ve dvé nálevníků rozpadá, U někte- 
rých nálevníků se splynulá těla v nové celky již nedělí. , 

Nálevníci žijí ve vodě zejména stojaté; známe jich nad 500 druhů 
po většině sladkovodních. 


I. rád: ?íále Vilíci obrvení (CiUata). 


I yířpnka F orř/cg?/a mícrostama: obr. 424, 1) má zvonko- 

vité tělo na^stažitelném sTvoTuf" a brvy jen ve spirále kolem úst (nálevníci 
kruhobrvnatí). 


^\dLV\v\i 2 iT\Á\Q\\ioy-k (Stylonychia niytílus ; obr. 423.4^ má tělo nazad 
súžené (bez stvolu), při ústech brvy v oblouku, ale jinak brvy jen na 
okraji ploské strany břišní a na této mimo né ještě brvy větší a tužší. 
Strana hřbetní brv nemá (nálevníci zpodobrvnatí). 

Mrskavka měnivá (Stentor 'polymoriihus) má nálevkovité tělo poseto 
drobnými brvami a kolem úst věnec brv větších i tužších (nálevníci různo- 
b r vn.atí). 

[Trepka obecná (Parameciuni bursaria: obr. 424.), hrdelnička vejčitá 
(Trachehus ranarumx žije jako cizo- 

pásník v konečníku žab) mají všecko tělo pokryto stejnými, jemnými brvami, 
v podélných řadách sestavenými (nálevníci c e 1 o b r v n a tí). 


II. řád : Nálevníci rouriiatí 

Rournatka laločnatá (Acíneta linguífera; obr. 425.) nemá brv po 
těle, na vodních rostlinách nebo živočiších přirostlém ; zvláštními rour- 
kami na přední části jeho si kořist (nálevníky a j.) přidržuje a vyssává. 


II třída: Bičikovci (Mastigophora). 

DrobnoliledD^krisnoeéko zelené (Eualen a viridiuj obr. 426.) má 
tělo podlouhlé, bez brv, ale s dlouhým bičíkem na předním konci, 
při ústech. 

U bičíku má tečku červeného barviva. 
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Sem náležejí také drobnuSky (Monas guttula^ 
M. termo), ve stojatých vodách žijící. Článkovaný 
krunýř ze hmoty podobné buniéiné rostlinné má na př. 
brnénka hnédá (Feridínium tábulatum). . 

K biCíkovcům náleží také svítilka třpytivá fNoctí- 
luca mil iariíi) s tělem bublinkovitým (o průměru až 
T m«Íjr*na jedné straně smaěklým; tu také vyniká 
z těla krátký bičík. Protoplasma jest v řídkém, roso- 
lovitém obsahu bublinky spořádána v rozvětvených 
paprscích. Žije v moři Středozemním a v noci světélkuje. 


Obr. 426. 



MJcaá 


[rclicc svěUk.). 


III. třída; Kořenonožci (Rhizopoda). 

( Fanokci^ Sarcodina.) 

Měňavka má tělo nahé (obr. 423.),. jiní kořenonožci mají tělo ukryto 
(obr. 427.), vždy bez brv a bičíků, bez úst, ale s laloČ- 
natými nebo v podobě kořínků 
rozvětvenými pa nožk ami (pseu- 
^doj)Qdig)^ z protoplasmy řidčí , 
jimiž se tito prvoci pohybují a 
potravu kolkolem oblévají, aby 
výživné částice její do těla si 
vssáli. 

Kořenonožci se množí dělením 
nebo také pučením. Známe nad 
5000 druhů, žijících ve vodách 
sladkých a v moři, i také vyhynulých (as 2000 druhů). 



I. rád : Mrížovci (Itadio- 
laria). 

ýíHynxrri /nhr jsou 

mořští prvoci. Mají tělo složeno 
ze dvou vrstev: střední proto- 
plasmy, obklíčené teninkou, / dír- 
ko vanou schránkou chitinovou, 
a z vnejsi protoplasmy. vysílající 
na vše strany husté, jemné pa- 
nožky. Tělo bývá uzavřeno v 
úhledných, dírkovaných schrán- 
kách křem it ý ch. 

Tyto schránky zachovaly se 
již ve vrstvách prvohor, pak zvlá- 
ště v útvaru třetihorním (ostrov 


Obr. 428. 



Mřížovec pavučinový (zvétš.). 

15* 
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Barbados, Nikobary a j«). Télo bez skořápky má mřížovec nahý (T/iaíassi- 
cola pelagica), sebránku kremitou s dlouhými ostny má mrřžovec pavuči- 
nový (Arachnocoryscircumtexta; obr. 428.). Mrížovci mívají v těle svém 
mořské řasy (symbiosis). 


II. řád: Dírko vci (Foramlnifera). 

/ < ' 

Jsou živočichové mořští i sladkovodní J^ez pouzdri kolem vnitřní 
protoplasmy^; panožky (pseudopodie) vynikají bíid z určitého místa na 
těle, buď po všem jeho povrchu a jsou tupě laločnaté nebo tenčí, 
v podobě kořínků rozvětvené a často v uzly splývající. Pevn é schránky 
dírkovcii (obr. j^27.) bývají vápnité nebo chitinové, ' - 


Obr. 429. 



Tobolinka vaječi s rozlože- 
nými nožkami (velice zvétš.). 


steUaria rotulata), srdínka 
váná (Nodosaria Zippei). 


Vápnité skořápky některých mořských 
druhů činí v hlubinách mořských mohutné 
vrstvy. Fossilní objevují se nejprve v útvaru 
silurském, přehojným počtem zejména v^vrst- 
vách druhohor a v útvaru třetihorním. .^{ří^ 
bývá složena téměř jen z jejich skořápek 
tak i^ummulilový vápenec třetihorn^ 

a) Skořápky y OlVorem a sRnalHl kromě 
toho pro panožky dírkovanými mají tito dru- 
hové: Kulovinka severní ( Glohígerina htil- 
loídes)y žijící v Severním německém moři, má 
skořápku vápnitou o několika komůrkách, s 
otvory dosti velikými; v našem křídovém útvaru 
jest hojna kulovinka česká (Glohígerina cre~ 
tacea). Penízek hladký (Numniidína laeví- 
gata) má skořápku čočkovitou, někdy dosti 
velikou, s přečetnými, závitkovité spořádanými 
komůrkami a kromě toho proniklou četnými 
rovnoběžnými rourkami. V českém křídovém 
útvaru JSOU hojni ještě druhové se skořápkami 
jemně dírkovanými: čočinka obecná (Gri- 

plochá (FJahelUna cordata) a uzlinka žebro- 


h) Drobné skořápky jen s jedním otvorem mají: Lesknavka komůr- 
kovaná (Miliola trigonula), často v písku mořském nalézaná, má skořápku 
vápnitou o dvou i více komůrkách (odtud starší jména: Bíloculina^ Tri” 
loculina^ QuínquelocuUna atd.). Plocliou, na jednom konci zavinutou sko- 
řápku má vinutka plochá (Feneroplis planuta)* Tobolinka vaječi (Gromia 
oviformiSy obr. 429.), má chitinovou skořápku o jediné komůrce ; druh 
mořský. 

c) Malinká rozlitka písčitá (Dífflngía pyríformís) má skořápku baiiko- 
vitou, slepenou ze zrnek písku a skořápek rozsivek (Diatomaceí) ; z otvoru 
její vysílá nožky v podobě tupých laloků. Žije ve stojatých vodách. 


I 
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III. řád: Méíiavky (Amoebina), 


Měňavky, na pr. iněňavka různotvárná (Amoeha proteus) a j., 
nemají nikdy skořápky a stále podobu svého těla pozměňují, vysílajíce 
z něho tupé, laločnaté panožky (obr. 423.). 

Méňavky se množí jen délením: žijí ve sladkých vodách, v moři i ve 
vlhké zemi. 


Hromadinka obecná (Clepsidrina pohjmorpha; obr. 430.) má 
tělo zdéli as 0*5 ww, rozdělené příčnou přehrádkou v přední část 
menší (protomerit) a zadní větší (deutomerit). Proto- 
plasma jest vné průsvitná, bez zrnek a pokryta te- 
ninkou blankou (cuticula); uvnitř jest jednoduché 
jádro. Brv, bičíkňv a panožek nemá. 

Hromad inkv. jichž ^námo asi 100 drjjhú. jsou 
cizopásDÍci. s^sající^^Jfávy svého hostitele celým 

svým povrchem ; hromadinlca obecná na př. žije ve \8?/ 

střevé larev brouka potemníka, hromadinka švábí (Cl, \w| 

blattarum) ve střevé švába. 

r |l il■ l i l l jiw li " tr i Mf Tím > i »ln (m i i iL Uji l I Množí se po 

větSiné tím způsobem, že se dvé hromadinky konci těl Hromadinka obecná 
svých spojí, v kulatý, pouzdrem (cystou) opatřený tvar (velice zvélS.). 
splynou, na to se uvnitř délením na části rozpadají, 

z nichžto zárodky (spory) různého tvaru vznikají. U nékterých druhů se 
ješté i tyto spory na novo délí. 



- 0 ^ 





Seznam jmen 

s výklady etymologickými. 


Čísla znafií stránky knihy; l. latinská jména známého víznamii: vl. ze vlastního 
jména odvozeno; d. jméno domácí. 


A. 

A- (á-), bez-, ne-; na př. 

Acrania, bezlebeCní a j. 
Abramis, á^potp.{; ryba nil- 
ská 127 

Abraxas. slovo egyptské 
(na starých gemmách) 
180 

Acalephae, axaXirj 9 T) ža- 
havá medusa 219. 
Acanthia, osten 184 

Acanthocephali , 
osten, xetpaXY) hlava 206 
Acanthodes, axavSor osten 
133 

Acanthopteri, cixav^a osten, 
TCxeprfv křídlo, ploutev 

129 

Acarína, Acarus axapt roz- 
toč 191 

Accipenser , oxxncratoí 
chutná ryba jakás 131 
Accipiter, l, dravec 85 
Acerina, áxepo; bez hrotů 

130 

Acineta, áx(vt)T 0 ? nepo- 
hyblivý 226 

Acrania, xpaxíov lebka 136 
Acrididae, áxpCůiov malá 
kobylka 170 

Acrocephalus, 5xpo^ vy- 
soký, xCq>aXT) hlava 92 
Acrodontes, axpo; vysoký, 
oJlooc zub 103 
Actinidae, Actinia, áxTÍ; 
paprsek 222 

Actinomyxidia, oxxíc pa- 
prsek, piuja hlen 209 
Actinopterygii, oxt(; pa- 
prsek, TTíipvi ploutev 
125 


Adamsia, vl. 195, 222 
Adaptace, ad, ajHus při- 
měřený 45 

Aegoceras, al'^ koza, xípaq 
roh 142 

Aepyornis, vysoký, 

opMi€ pták 84 
Aequorea, aequor hladina 
218 

Aglossa, Y^^^^otj^zvk 117, 
180 

Agrotis, ttYpcTt? venkovský 
179 

Acherontia, řeka 

v podsvětí 178 
Alaudidae, Alauda, l. 91 
Albatros 101 

Alburnus, alhus bílý 127 
Alca, Alka, z norského 
álk 102 

Alcedinidae, Alcedo, áX- 
xub>v ledňáček 89 
Alcyonium, áXxvóviov druh 
polypů 222 

Alligator, snad z portu g. 

lagarto (lacerta) 108 
Allodon, SxXocjiný, různý, 
óůovc zub 77 
A losa, 1. 128 

Amaltheus, A^áX^eia jmé- 
no nymfy 142 
Amblypterus, áfi^Xú^ tupý, 
UTepóv ploutev 132 
Amblys torna, api^Xu? tupý, 
arc|i.ix ústa 118 
Amia, áp.(a jakás ryba 132 
Ammocoetes, ofji|yio; písek, 
xoivt\ lože 136 
Ammonitidae, Ammonites, 
ammoniti, pro podobu 


k rohům Jovise Am- 
mona 142 

Ammophila, ap.p. 0 ^ písek, 
<piX^u miluji 160 
Amoebina, Amoeba, ápioiptí 
změna 229 

Amphioxus, ájuiqpí na obou 
koncích, ostrý 136 
Amphipoda, dfjiqpí na obou 
koncích, TCOU 5 noha 196 
Amphísbaeiia, na 

obou koncích, ^aív<*> krá- 
čím 110 

Anacanthini, axavíía osten 
128 

Analogie, dvaXoYÍa obdoba 
114 a j. 

Anas, l. 99 

Anatomie, ávarépivu řežu, 
pitvám 1 

Andrias, ávSptá? obraz mu- 
že 118 

Anguilla, l. 128 
Anguillula, zdrobnělé an- 
guilla 205 
Anguis, l. had 110 
Anchitherium, blízko, 
iTjpíov zvíře 70 
Annulata, annulus kroužek 
110 , 201 

Anobium, ava^ioti) ožiji 
165 

Anodonta, ávpfiovTOí bez- 
zubý 151 
Anser, l, 100 

Anthozoa, 5ví)o;květ, C<3ov 
zvíře 221 

Anthrenus, ovÍJpTn»t) včela 
165 

Anthropoides , 5v!ipci)TCoc 
člověk, £Í3 o; podoba 50 
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Anthropologie, aví^pajiro; 

človék, XÓYOC řeC 44 
Antilopě, antilopy, av^oc 
kvét cvj^ zrak 68 
Aiitipathes, ávrina^r? pro- 
ti něčemu působící; lék 
proti kouzlům 222 
Anura, oopoí ocas 116 
Aphaniptera, skry- 

tý, Tctepov kfidlo 185 
Aphídae, Apbis l. 185, 186 
Aphrodile, 'AcppoííxT] bo- 
hyně lásky 2()3 
Aphrophora, óuppotpcpo; 

zpěněný 185 
Apidae, Apis, l. 159 
Aplysia, áirXuařa nečistota 
147 

Apoda, aTCou; beznohý 118, 
213 

Apollo 177 

Aptenodyles, bez- 

křidlý, 6 »>th« potápěč 102 
Aptera, qtctípoc bezkřídlý 
186 

Apterygota, itTČpo^ křídlo 
175 

Apteryx, :íT^pu$ křídlo 84 
Aptychus, záhyb 143 
Apus, oTCouc beznohý 108 
Aquila, l. 86 

Arachnocorys, opcr/^viíj pa- 
vouk, xopug přilba 228 
Arachnoidea, ípapt) pa- 
vouk 188 
Araneae, l. 100 
Arara, d. 87 

Arctia, apxToc medvěd 179 
Arctopilheci, apxroc med> 
věd, TCt^tjxo? opice 51 
Ardea, l. 99 

Argonauta, argonaut 141 
Argulus, zdrob. Argus 100 
Argynni?, 'Ap^uv^íc stří- 
brná (t. j. Aphrodite) 
177 

Argyroneta, opYupox stří- 
bro, vTřjTcc u předen 191 
Archaeopteryx , ápxaCoc 
pradávný, TtTtpv^ křídlo, 
pták 83 

Arietiles, aries beran 142 
Arion, pěvec 'Apíwv 146 
Aromia, *pw|ULa koření 169 
Arterie. l. 20 

Arthrogastra 5p^po'í článek, 
Y«ot/p břicho 100 
Arlhropoda, apbpov článek, 
icoúí noha 153 


Artiodactyla, aprtoc sudý, 
SoxTuXoc prst 65 
Artiodactyla choerornor- 
pha, prase, pop9if{ 

podoba 65 

Artiodactyla ruminantia, 
ruminnrt přežvykovat! 
66 

Arvicolidae, Arvicol.i. ar- 
vum pole, colere vzdělá- 
vali 61, 62 

Asaphus, áaa<pT*c nezře- 
telný 201 

Ascaris, áaxapíc hlíst 205 
Ascidiacea, Ascidia, óaxí- 
íiov váček 137. 138 
Asellus, l. oslíček 196 
Asiphoniata, 0:9 u>v roura 
151 

Asopia, L příjmí Cerery 
180 ^ ^ 

Astacus, ftOTaxcc rak moř- 
ský 195 

Asterias, aatrp hvězda 
215 

Asteridae, áoTTffp hvězda 
215 

A ster O idea, dtaxiíp hvězda, 
elůo^ podoba 215 
Astur, 1. 85 

Auchenia, krk 69 

Aurelia, aurelia^ pův. lesklá 
kukla 219 
A ves, h 77 

Aviculidae, Avicula, avi- 
cula ptáček 152 
Axolotl, d, 118 

B. 

Babí léto 191 
Babočka 178 
Bacillus, l hůlka 171 
Baculites, baculus hůl 143 
Bahenka 146 
Bahník 125 
Balaena, Z. 73 
Balaenoptera, balaena vel- 
ryba. TCTcpov ploutev 73 
Balaninus, ^aXavo^ žalud, 
167 

Balanoglossus. faXavoc ža- 
lud yXiúaaa jazyk 139 
Balanus, SáXivoc žalud 199 
Barbus, Z. od barba vous 
127 

Basiliscus, ^aotXísxoc ne- 
tvor starověkých bácho- 
rek 109 

Batrachia, pÓTporxo; Žába 
113 


Bažil išek 109 
Bažant 97 

Bejlomorky,bejlomorka 182 
Bekyně 179 
Bělásek 177 

Belemnitos, ^ČX*pvsv siřela 
141 

Bělice 127 

Beroě, BepoiQ dceia Afro- 
dity 220 
Beruška 196 

Beryx (výklad neznámý) 
129 

Bezkřídlí 175. 186 
Bezlebeční 136 
Běžci 83. 172 
Běžníci 191 
Bičíkovci 226 
Bichvr, d, 132 
Bilaterální souměrnost, 6 í- 
dvou-, latus strana 47 
Biloculina, bi- dvou-, lo- 
culus komůrka 228 
Biologie, život, XÓyo? 
řeč 1 

Bíson, píawv divoký tur 68 
Blanokřídlí 158 
Blatnice 117 

Blattidae, blatta šváb 172 
Blavor 110 
Blbouni 95 
Blechy, blecha 183 
Blešivci, blešivec 196 
Boa. Z. had vodní 111 
Bobři, hobr 62 
Boj o život 46 
Boknsanky, bokasanka 150 
Bombínator, hlu- 

boký hlas 117 
Bombus, hluboký 

hlas I60 

Bombycidao, Bornbvx, ^cp- 
bourec heďvábnik 
178 

Bos, Z. 68 

Bostrychidae, Bostrychus, 
PoaxpuYOc u Aristotela 
cf světlušky 168 
Botaurus, ^005 (?) i taurus 
tur 99 

Bothriocephalidae, Bothri- 
ocephalus, (ioíípicv jamka, 
x£9aXr( hlava 209 
Botka 79 
Bourec 178 

Braconidae , Bracon rod 
luměíků 161 

Bradvpodidae, Bradypus, 
^paéu; váhavý. txov< no- 
ha 74 
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Brachinus, ?pa/ú< krátký; 

má krátké krovky 164 
BrachionU'. ppaxíwv (?) 
rámé 205 

Brachíopoda, ^paxíwv rám^, 
TCov? noha 209 
Brachycephalie. 

krátký, X£<paX/ hlava 42 
Brachycera. 

t.k)\ xépaic tykadlo 182 
Brachy ura, krátký, 

cdpo ocas 195 
Branchiopoda, Branchipus, 
ppoyx^^ žábry, tíoGí noha 
197, 198 

Braiíchiosaurus, ^poyxiT. 
žábry, oaúpa jeálórka 
118 

Bránice 15 
Brehule 91 
Brř-j lovec 112 
Breviliiiguin. bfevis krátký 
lingita jazyk 110 
Břichonožci 143 
Briiénka 227^ 

Broiiteus, Bpovttq;, jeden z 
Gyclopú 201 
Brouci 163 

Brouci krytočlvernárliií 
169 

Brouci krytopétinárliii 167 
Brouci pétinártni 163 
Brouci růzaonárlní 160 
Bruclius, ppoG^o; bezkřMIá 
kobylka 167 
Bryozoa. ppúo-i mech, 
zvíře 211 
Bublenka 205 
Bubo Z. 86 

Bucerotidae, Buceros, poOc 
vůl. xéptúq rohatý 90 
Bufo, Z. 116 
Buchaiika 199 
BukaC 99 

Bulla, Z. puchýř 14' 

Buťlka 2 
Buřňák 101 

Buteo, Z. druh sokolů 85 
Buvol 68 

Bvssus, puaao? jakýs len 
152 

C. 

Cacatua, rf. 87 
Calandra, xdfXavSpa pův. 

druh skřivanů 167 
Calcispongiae, calc vápno, 
spongia houba 223 
Callianassa. xaAXo: krása, 
avaoaa vládkyní 195 


Calopteryx, xaXóc krásný, 
TCTÍpv^ křídlo 174 
Gal o sóma, xaXd< krásný, 
acú{ia tílo 164 
Gamelidae, Gamelus, xot- 
lii^Xo; velbloud 69 
Gamelopardalis, xc-V^nloí 
velbloud, itdpdaXi; par- 
dál 69 

Gamponotus, xaV’^^ ohyb, 
V03T0Í hřbet IGl 
Gaiidát 130 
Ganidae, Ganis, Z. 57 
Gantharidae. xav!:apí? pu- 
ch ýřnik 166 
Gapra Z. 68 

Gaprimulgidae. Gaprirnul- 
gus. capra koza, mnlgeo 
dojím 89 

Carabidae, Garabus, xdpz- 
po? brouk 1H3, 164 
Garassius. i(ópa^ ryba moř- 
ská 127 

Garcinus, xotpxívo? rak 195 
Gardiidae, Gardiurn, Gar- 
diola xapSía, srdce 150 
Garinatae, carina kýl lod- 
ní 85 

Garnivora, caro maso, vo- 
rare žráti 56 

Garpocapsa, xapTcó? plod, 
xaTCTG) popadám 180 
Garyophyllia. xoipu39uXXov 
hřebíček 222 

Gassida, cassis přílba (po- 
krývka) 169 

Gastoridae, Gastor, xaaxwp 
bobr 62 

Gasuarius. d. (kaeuvaris) 
. 84 

Gataphracti. xaváíppaxTo; 
obrněný 130 

Gatarrhinae, xaiot dolů (u), 
pí; nos, chřipO 50 
Gatoblepas. xarwpXeTCov do- 
lů hledící 68 

Gatocala, x^tq dole, xaXd; 

krásný 179 
Gavia, d. 63 

Cavicornia, cai;MS dutý, 
cornu roh 67 

Gebus, xi^po; druh opic 51 
Gecidomyidae, Gecidomyia, 
XT,x(; dubéaka, p.uta 
moucha 182 
Gejn 127 

Cephalaspis, xe(paXí; hlava, 
8 0T£t; štít 135 
Cephalopoda, xecpaX/ hla- 
va, 7C3u; noha 140 


Gerambycidae. Gerám byx, 
xspcrppul brouk s dlou- 
hými tykadly 168 
Geraospongiae, xcpa; roh, 
spongia houba 224 
Geratites, xepa; roh 142 
Geratodus, x^pa;roh, odouc 
zub 125 

Gercarie, x^pxo;^ ocas 204 
Gercopithecus, xepito; ocas, 
Txí^T.xo; opice 50 
Gerilhium, x£pdvto'í růžek 
147 

Gervidae, Gervus, Z. 68 
Gestodes, xeard; pás 207 
Gelacea, xiíto; velký ssa- 
vec vodní, velryba 72 
Getonia, xívovía lesklý 
brouk 166 
Gévstvo 2o 

Gicadidae, Gicada, Z. 185 
Gicindela, Z., u Plinia svě- 
tluška (candela světlo) 
164 

Giconiae. Giconia, Z. 98 
Gidaris, xídapt; turban 214 
Giliata. cilia brva 226 
Girripedia, cirrus úponka, 
pes nolia 199 
Glassis, Z. 45 

Glausilia, clausus zavřený 
145 

Gleodora. xXeo; sláva, 3(5- 
pov dar 147 

Glepsidrina, xX£4;ú5pa ho- 
diny vodní 229 
Glio. KXeuó jméno Musy 
147 

Glupeidae, Clupea, Z., ryba 
sleďovilá 128 

Gnidarin, xmíSt) žahavka 
217 

Cobitis, x(o3irt; druh sar- 
del 127 

Goccidae, Coceus, xcxxs; 

zrno, červec 186 
Goecinellidae, Goccinella, 
coccMíí jádro, bobule 169 
Goccothraustes, xcxxo; já- 
dro, iJpau(o lámu 91 
Gocťilia, coecus slepý 113 
Goelenterala, xcCXo; dutý, 
£^xepov střevo 216 
Goelom, xotXo; dutý, xoí- 
X(ú|jLQ( dutina 216 
Goleoptera , xoXsÓTcreoo ; 
hmyz s pochvou (krov- 
kami) na křídlech; xo- 
X^oc pochva, TXTEpov kří- 
dlo 163 
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Collocalia, xoXXáb> klížím, 
xaXtflt, byt, hnízdo 90 
Colubriformia, coltiher u- 
žovka, forma podoba 111 
Columbae, Columba, l. 94 
Colytnbus, xoXufipo; plavec 
102 

Comatula, coma vlasy 215 
Conularia, conidus malý 
kužel 147 

Conus, conus kužel 147 
Copepoda, xcaicY^ veslo, 
noha 198 

Coraciiformes, Goraciidae, 
Coracias, xopaxía; ha- 
vranovitý 88 

Coralllum, xopáXXtov korál 
222 

Coronella, coronella ko- 
runka 111 

Corvidae, Gorvus L 94 
Gossus, cosaw (cossus) lar- 
va hmyzu 179 
Gottus, xoTTo; velkohlavá 
ryba 130 
Golurnix, l. 96 
Grangon, xpayY^^» ráček 
mořský, garnát 195 
Graniota, xpavio*> lebka 136 
Grassilinguia, crassus tlu- 
stý, lingua jazyk 109 
Gratícularia, eraticulus ple- 
tený 224 

Grepuscularia, cre 2 )usculum 
soumrak 178 
Gricetus, l. 61 
Grinoidea, xpívov lilije, slfiog 
tvar 215 

Gristatella, cňsta hřeben 
211 

Gristellaria. crista hřeben 
228 

Grocodilía, Grocodilus,xpo- 
xoSaXo 5 krokodil 107, 
108 

Crossopterygii , xpoaoó? 
třapec, TCT^pul ploutev 
132 

Grotalus, xpoxaXov řehtačka 
113 

Crustacea, crusta kůra 192 
Gryptobranchus, xpuntoc 
skrvtý, ^pcÍYxw^ žábra 
117 

Gryptopentamera, xpuxro; 
skrytý, ircvraiuicpTÍc péti- 
členný 167 

Gryptotetramera , xpuTVcdc 
skrytý, xíxpa čtyři, pdpo; 
díl 169 


Gtenodus, xreí; hřeben, 
ó$ou; zub 125 
Ctenophora, xrsíc hřeben, 
^opdc nesoucí 220 
Guculi, Guculus, l. 87 
Gucumaria, cucumis okurka 
213 

Gulicidae, Gulex, L komár 
181 

Gurculionidae, curcuUo pi- 
lous 167 

Gursores, cursor béhoun 
83 

Cursoria, cursor béhoun 
172 

Cvrčkové, cvrček 171 
Cyanea, xuáveo; modravý 
. 219 

Cycladidae, Gycias, xůxXoc 
kruh 150 

Cyclophlhalmus , xvIxXoc, 
kruh, o 9 dczXp,df oko 190 
Cyclops, KvxXo^í, Gyclop 
199 

Cyclostomala, Cyclostomi, 
xúxXo; kruh, oTOfix ústa 
136 

Cygnus, l. 99 
Gynipidae, Cynips, xví<l> 
malý bodavý hmyz 162 
Gynocepbalus, xucov pes, 
xEpaXr' hlava 50 
Cynthia, příjmí Afrodity 
138 

Gypraea, Kuiipi? cyperská 
(l. j. Afrodite) 147 
Gyprinidae, Gyprinus xu- 
TCpwo; ryba kaprovitá 
126, 127 

Gypris, viz Gypraea 198 
Gypselidae, Cypselus, xú- 
«^eXoc rorýs 90 
Cyrtograptus, xupTÓc za- 
křivený, Ypá^iú píši 28 
Gysticercus, xucmc váček, 
xépxo; ocas 208 
Gystidea, xuotic váček 216 
Gytheridae, Kuiíepeía příjmí 
Afrodity 150 

Gytoplasma xuto; dutina, 
buflka, TcXáapia hmota 2 

č. 

Cápovitf, čáp 98 
Čejka 98 
Čeleď 45 
Cermáček 92 
Cervci, červec 186 
Červenka 92 
Červi 201 


Červi kroužkovití 201 
Červi štétinatí 203 
Cervok 199 
Cervoři, červor 118 
Červotoč 165 
Čidla 33 
Čich 38 

Činnost bunčk 4 
Číšník 222 
Čížek 91 
Členovci 153 
Čmelák 160 
Cmelik 192 
Cočinka 228 
Čolek 117 
Ctyřžábří 142 

D. 

Danék 68 

Dalmanites, po Dalman- 
novi 201 

Daphnia, Adt 9 vt), dcera Pe- 
neova 198 

Dasypodidae, Dasypus 8x- 
odc drsný, tcoůc noha 74 
Dasyuridae, Dasyurus, 8a- 
aú; drsný, oupá ocas 76 
Datlové, datel 87 
Decapoda, 8exdticou; desíti- 
nohý 141, 195 
Dědičnost 45 

Délení bunék přímé 2, ne- 
přímé 3 

Delphinidao, Delphinus, 
8eXqpíc> delphinus plíska- 
vice 73 

Demodex. 8dfjia; télo, 8 t' 5 
červ 192 

Dentalium, dens zub 148 
Dermanyssus, 8ťppa kůže, 
vůaau píchám 192 
Dermestidae, Dermestes, 
8£ppia kůže, jím 165 
Dérnatka 210 
Descendence 45 
Desílinožci 141, 195 
Diapbragma, Sídq^paypa 
přepážka 15 

Dibranchiata, 8i- dvou-, 
ppdtYXi® žábry 141 
Dicyema, 8t- dvou-, xuiripta 
zárodek 209 

Dicynodon, 8t- dvou-, xúwv 
pes, o8o\í; zub 105 
Didelphyidae, Didelphys, 
8 i- dvou-, 8 £X 9 Ú^ děloha 
76 

Dididae, Didus, lat. z „do- 
do«* (d.) 95 
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Diffiugia, diffluere, roz- 
pl5'vati se 228 
Dikobrazi, dikobraz 62 
Dinichthys, Seivóí hrozný, 
ryba 125 

Dinornis, SeivÓc hrozný, 
opvi; pták 84 

Dinosauria, Setvó^ hrozný, 
aaupoc ješlěr 105 
Dinotherium, 8 eivó« hrozný, 
Sijpíov zvéř 64 
Diodon, 8t- dvou-, c5o\J; 
zub 181 

Diomedea, pták Diomedův 
101 

Diplograplus, SticXóc dvo- 
jitý, ypáqpti) plši 218 
Diplopoda, 5ncXo; dvojitý, 
TCou? noha 187 
Dipnoi, 5ÍTCVOOÍ dvojdyšný 
124 

Dipodidae, Dipus, 5řitouc 
dvounohý 62 

Diptera, íítivepoí dvoukří- 
dlý 180 
Dírko vci 228 

Discodaclyla, Síaxo? terč, 
íáxTvXoc prst 116 
Distoma, 8i- dvou-, oTojia 
ústa 206 

Diurna, diurnus denní 177 
Dlask 91 
Dlouhokřídlí 100 
Dlouhonos 167 
Dlouhorepí 195 
Dolichocephalie, SoXtyoc 
dloubý, xE9aXin hlava 42 
Donka 147 
Doupilák 95 

Doris, jméno nymphy 147 
Doritis, á»ptri; příjmí Afro- 
dity 177 
Drabař 69 

Drabčici, drabčík 165 
Draco, fipoxwv drak 110 
Drápoši 76 
Dravci 85 
Dřepčík 169 
Drobnušky 227 
Dromaeus, 8po(xaio( bé- 
houii 84 
Dromedár 69 
Dronte 95 
Dropové, drop 97 
Drozdovití, drozd 92 
Druh 45 
Drvopleft 179 
Dudkové, dudek 89 
Dutenka 147 
Dutorozi 67 


Dvojžábři 191 
Dvoukřídlí 180 
Dvouplaz 110 
Dvouviřník 205 
Dýchání 26 

Dyticidae, Dyticus, 8uuxo'c 
v potápění obratný 164 
Dynastes. SuváoTt); vládce 
166 

E. 

Edentata, l.. bezzubí 73 
Echidna , , netvor 

báchorek 76 

Echinodermata, je- 

žek, $dp|xa káže 211 
Echinoidea, ježek, 

et8o? tvar 213 
Echinorhynchus, je- 

žek, púyxo? rypák 206 
Echinus, é/rfvo; ježovka 214 
Ektoderm, íxtoc vně, S^ppcz 
kůže 3 

Elateridae, Elater, éXoTT p 
honec 165 

Eledone, £Xe5wvY) pížmový 
polyp 141 

Elginia. Elgin. jméno míst- 
ní 105 

Elephas, l. 163 
Ellipsocephalus, ellipsa a 
xecpalv) hlava 201 
Emberiza, L strnad 91 
Embryo, gpppuoc uvnitř 
pučící, rostoucí 3 
Embryologie, gp^puo; u- 
vnitř pučící, rostoucí, 
Xoyoc řeč 1 
Emu, d 84 

Emydae, Emys, želva 
bahní 107 

Engraulis, sardel 

128 

Enoploclythia, CvotcXoc o- 
zbrojený, KXutíyj dcera 
Okeanova 195 
Entoderm, £vtÓí uvnitř, 
8£pfxa kůže 3 

Entomophaga , Ivtopov 
hmyz, 9aYetv žráti 53 
Eohippos, iQOů? zora, 
kůň 70 

Epeira, řjjiicEtpa dovedná 
191 

Ephemeridae, Ephemera, 
Í9TÍf*6pov iviře den žijící 
174, 175 

Ephialtes, vl. také ^9. pro- 
následovatel 161 


Ephydatia , g9'j6ctno« na 
vodě jsoucí 224 
Epithel, ítíí na, SríX^G) kve- 
tu 6 

Equidae, Equus, L 70 
Erigoiie,Tí^piY£VTÍc ranný 191 
Erinaceidae, Erinaceus l. 
54 

Erythacus, gpí^axo; pták 
(u Plinia a j.) 92 
Eschara, gaxapa strup 211 
Esocidae, Esox, esox ryba 
jakási z Rýna 127 
Ethnografie, gSvoc národ, 
YP39W pití 44 
Euglena eSylinvo; krásno- 
oký 227 

Euplectella eúirXexTo; krás- 
ně pletený 224 
Euspongia eu dobře, spongia 
houba 224^ 

Euspongilla eů dobře, spon- 
gia houba 224 
Euscorpius £u dobře, axop- 
izloQ štír 190 

Evoluce, evoluius vyvinutý 
45 

Exogyra, vně, 

kruh 152 

F- 

Falconidae, Falco, l. so- 
• kol 85 
Farailia, l. 45 
Fauna, l. sestra Faunova 
(Bona Dea) 46 
Favosites, fcuvosus^ vošti- 
natý 222 

Felidae, Felis, l. 56 
Fenestella, l. okénko 211 
Fissilinguia, físsus, roze- 
klaný, lingua jazyk 109 
FlabeUina, fldbéllum vějíř 
228 

Flustra, flustra tišina moře 
211 

Foraminifera, forainen o- 
tvor, ferre nésti 228 
Forficula, forficula malé 
nůžky 172 

Formicidae, Formica, l. 

mravenec 160, 161 
Fringillidae, Fringilla, l. 
pěnkava 91 

Frugivora, fruges plody, 
vorare žráti 53 
Fulica, l. slípka vodní 97 
Fungia, fungus houba 222 
Fylogenesis, 9ÚX0V kmen, 
YSvEfft; původ 4 
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Fysiologie. <p\5ai; povahn» 
XoYOí řeč i 

G. 

Gadidae, Gadus, ryba 
jakás (též Svo?) 128, 129 
Galeopithecus, yaX.* kuna, 
tór.xoc opice 52 
Gallinulla, l. slepička 98 
Galius l. 97 

Gammarus, l. jakýs rak 
mořský 196 

Gaiioidei, yavoí lesk 131 
Garnát 195 

Garrulus, l. žvatlavý 94 
Gastropacha, yaarťp bři- 
cho, tloušřka 179 

Gastrophilus. yaCTrp bři- 
cho, (půéw miluji 183 
Gastropoda. yotazrp břicho, 
TCoví noha 143 
Gastrosteus, ya^TTnp břicho, 
ooT^ov kost 130 
Gavialis, gaviál, d. 103 
Gazela 68 

Gecarcinus, yr zemé. xap- 
rak 195 

Geko, po hlase „gek*^ 110 
Genetka 58 
Genus l. 45 

Geocoridae, YÍ^eruť', xópi; 
střnice 184 

Geodia, zemitý 224 

Geometridae. YewfjLÍTpTjí: ze- 
méméřič 179 

Geotrupes,Y‘" zemO,Tpy7iaw 
provrtávám 166- 
Giboni, d. 50 

Globigerina, globus koule, 
gerere nésti 228 
Glomeris, glomero svinuji 
187 

Glyptodon, vykro- 

jený, óSovc zub 74 
Gnathostomata, Y’»a^oc če- 
list, aropa ústa 135 
Gobio, l, řízek 127 
Goliathus, goliáš vl. 166 
Goniatites, ytú^io. úhel 142 
Gordius, po uzlu Gordiové 
205 

Gorgonia, po hlavé Gor- 
gony 222 
Gorila 50 

Grailae, l. chůdy 97 
Graptoliti, YP090) píši, Xtbo; 
kámen 218 

Gregarinae, grex stádo, 
hejno 229 


Gressoria, gressus chůze 
171 

Gromia. snad groma (?) 

střf^d tábora 228 
Gruidae, Grus l. 97 
Gryllidae, Gryllus h ko- 
bylka, cvrček 171 
Gryilolalpa, Gryllus a talpa 
krtek 171 

Gyrnnolaemata. y^H^’*cc na- 
hý, Xotipa hrdlo 211 
Gymnolus, nahý, 

vwTo; hřbet 128 
Gypaětos, sup- óeto; 

orel 85 

Gyrinus. kruh (plove 

dokola) 164 

H. 

Háďat k o 205 
Hadi 110 

Hadi dutozubi 112 
Hadi nejedovati (užovko- 
viti) 111 

Hadi rýhozubi 112 
Hadice 215 

Haemopsis, aljxa krev, 0- 
Tct^tó Hsají 204 
Halec, Z. (álec)y omáčka z 
ryb 128 ^ 

Haíiaetus, SXc moře, aero? 
orel 8vj 

Halicore. oXe moře. xópT] 
dívka 73 

Haliotis, aXí moře, ou; u- 
cho 147 

Hallica. gIatixo'; kdo dobře 
skáče 169 

Halysites,^ aXxiOi; řetčz 223 
Hapale, áaaXo? hebký 51 
Hatteria 106 
Havranovilí, havran 94 
Havýš 131 

Helicidae, Helix, eXd; zá- 
vitek. plž 145 
Helieunidae. jméno snad 
od hory Helikonu odvo- 
zené 177 

Hemiptera, rpi- polo-, 
TCtepoí křídlo 183 
Hereditas, l. dédícíví 45 
Herkules 166 

Herpestes, |pTir(aTTr]c kdo se 
plíží 58 

Hesperornis, éoTT^pa večer, 
západ, pták 83 
Heteromera, Stepo; různý, 
\iípoi díl 106 

Heteropora, erepo? různý, 
Tcópo; otvor 211 


Helerontera, etčpoc různý, 
Tcrepov křidlo 184 
Hexactinellidae, íi šest, 
oxTte paprsek 224 
Hexactinia, še.-*t, axu« 
paprsek 222 

Hibernia, hibernus zimní 
180 

Hipparion, íicTtopiov koník 
70 

Hippocampus. l-:roxap.Ticc 
mořský kůň báchorek 
131 

Hippopotatnidae. Hippopo- 
tarnus, "htcoc kůň, Tcoia- 
pó; řeka 65, 66 
Hippospongia, Tkkoc kůň, 
spongia houba 224 
Hippurilidae. Hippurites, 
iTCTíoc kůň, eúp'/ ocas 
150, 151 

Hirudinei. Hirudo, l. pi- 
javka 203, 204 
Hirundinidae, Hirundo, l. 
vlaštovka 91 

Histologie, lauov pletivo, 
Xdyoc řeč 1 

Hlemýždi, hlemýžď 145 
Hlíslové oblí 205 
Hlístové ploší 206 
Hlodavci 60 
Hltan 17 
Hmat 39 

Hmota mezihunččuá 3 
Hmyz 163 
Hmyzožravci 53 
Holocephali, oXo; celý, xc- 
cpaXri hlava 134 
Holostei, oXo<; celý, oor^ov 
kost 132 

Holotliurioidea, Hololhu- 
lia, óXo!3o\ípiov tvor moř- 
ský, odpolu zvíře, od- 
polu rostlina 213 
Holubi, holub 94 
Holubinka 152 
Homoiothermní obr.,ópDtcc 
stejný, ijéppa teplo 48 
Homolice 147 
Homologie, opoXoyía shoda 
81 a j, 

Homoptera, ópcTCfEpo? slej- 
n okřídlý 185 
Hořavka 127 
Houba 223, 224 
Houby čtvřosé 224 
Houby jednoosé 224 
Houby křemité 224 
Houby mořské 223 
Houby rohovité 224 


Houby šestiosé 224 
Houby vápnité 223 
HraboSi, hraboš 61, 62 
Hrachovky, hrachovka 150 
Hranostaj 68 
Hrbáč 164 
Hrd plnička 226 
Hrdlička 95 

Hřebenatky, hřebenatka 
152 

Hrobařík 165 
Hrochové, hroch 65, 66 
Hromadiiiky, hromadinka 
229 

Hrolnalci 199 
H-^oznýš 111 
Hrtan 25 
Husa 100 

Hvézdice vlastní, hvčzdice 
216 

Hvčzdnatka 147 
Hydatina, Oíatí; bublina 
vody 2 >5 

Hydra, "6pa pův. vodní 
had; polyp 218 
Hydrachna, vSwp voda, 
ap^jyri pavouk 192 
Hydrocoridae, udwp voda, 
xopí; sténice^l84 
Hydrodroma, voda, 

6po}xGt<; bčžíci 192 
Hydrochoerus, u6a)p voda, 
•XOtpo^ vepř 63 
Hydromedusae, u5wp voda, 
medusa slimýs 217 
Hydromelra. SSwp voda, 
jAČrpov míra 184 
Hydrophilidae, Hydrophi- 
lus, ?S(op voda, 9 iX^h) 
miluji 164 

Hydrophis, íífiwp voda, c- 
<pt? had 112 

Hydrozoa. v6pa pův. vodní 
had, polvp, zvíře 

217 

Hyaenidae, Hyaena, daiva, 
pův. sviné; hyena 67 
Hyeny, hyena 57 
Hýl 91 

Hýla, uXá(>) štékám 116 
Hylobates, vXt) les, paívw 
kráčím 50 

Hylobius, *Xy) les, StoíP žiji 
167 

Hymenoptera, ůjji/v blána, 
Kxépov křídlo 158 
Hypermelamorfosa, uTx^p 
nad, fjLCxafiopqptóot; pro- 
měna 167 


Hypoderma,*j;ío pod,5ép|xa 
kůže 183 

Hystricidae, Hystrix, l. di- 
kobraz 62 


Ch. 

Ghaetopoda, )(aírT) štčtina, 
TCoúc noha 203 
Chalcophora, ■j^aXxocpopoc 
méď nesoucí 165 
Chamaeleon, chameleon, 
va[jLa( na zemi (malý). 
Xíwv lev 109 

Gharadriidae, Gharadrius, 
XapaSptócjakýs pták vod- 
ní 98 

Gheimatobia, 
zima, ptow žiji 180 
Cheirurus, ruka, oupá 

ocas 201 

Ghelifer, chele (xTQXrJ) nůžky, 
ferre nésti 190 
Ghelonidae, Ghelonin, 
XwMti želva 106, 107 
Ghenopus. husa, uou? 

noha 147 

Ghersidae, země 107 

Ghilnpoda, x-^^^oí PY^k, 
aovc noha 187 
Ghimaera, chiméry, xířAatp^ 
netvor 134 

Chiroptera, xeíp ruka, ar£- 
pcv křídlo 62 

Ghitin, xiTwv šat, skořápka 
153 

Ghitom x^^cwv šat 147 
Ghlamydoselache, 

pláSC, aeXcřxT) žralok 133 
Ghobotiialci 63 
Ghobotnice 141 
GhocholouS 91 
Ghondroslei, xó‘*5;os chru- 
pá vka, oatéov kost 131 
Chorda dorsalis, cJwrda 
struna, dorsalis hřbetní 4 
Ghordata, chorda struna 
138 

Ghřástal 98 
Chřestýš 11.^ 

Ghrobák 166 
Ghrostíci, chroští k 173 
Chroust 166 
Ghroustek 166 
Chroustnatka 147 
Chrupavka 7 

Ghrysomelidae, Chryso- 
raela,xpuoo*c zlato, ja^Xov 
jablko (vlastně XP^®°" 
(atjXoXovSt) zlatý brouk) 
169 


Ghudozubí 73 
Ghuf 39 
Ghvostenka 211 
Ghvostnalka 211 
Chvostoskok 176 
GhvostoStětinatí 203 

I. 

Ibis, posvátný pták starých 
Egypťanů 99 
Iguana, d. lOO 
Iguanodon, Iguana leguán, 
o5oú; zub 105 
Ichneurnonidae, řx^eújxwv 
pův. promyka ; pak limyz 
larvy usmrcující 161 
Ichthyornis, žx-'^? 
vt; pták 83 

Ichthyosauria, Ichthyosau- 
rus, ryba, oaupog 

jeStér 106 

Impennes, l. bez letek 101 
Infusoria, infusum nálev 
225 

Inia, d. 73 

Iiioceramus. t; vlákno, x^- 
pa(jio; miska 152 
Insecta, insectumzkiQz 163 
Insecta arnetabola, áp-eró- 
PoXo; nezměnitelný 157 
Insecta hemimetabola, rlpu- 
polo-, fisvdpoXog proměn- 
livý 157 

Insecta metabola, picrd- 
PoXo; proměnlivý 157 
Insectivora, insecta hmyz, 
vorare žráti 53 
Innus, l bůh stád 50 
Irregularia, irregularis ne- 
pravidelný 214 
Isopoda, loo? stejný, tcoú? 
noha 196 

Ixodes, lepkavý 192 

J. 

Jablovci 216 
Jaguar 57 
Jantarovka 145 
Játra 18 
Jazovka 209 
Jazyk 39 
Jednorožec 73 
Jehla mořská 131 
Jehlanka 147 
Jelen 68 

Jemnokrovečníci 165 
Jepice 174. 175 
Jeřábek 96 
Jeřábi, jeřáb 97 
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Jeseteří, jeseter 131 
Jespák 98 
Jestřáb 86 
Ještěrka 109 
JeStěři 108 

Ještě ři červ ojazyě tli 109 
Ještěři klaiiojazyěni 109 
Ještěři krátkojazyční 110 
Ještěři kroužkoviti 110 
Ještěři tlustojazyěiii 109 
Jezevec 58 
Ježci, ježek 54 
Ježdík 130 
Ježík 131 
Ježovka 214 
Ježovky 213 

Ježovky nepravidelné 214 
Ježovky pravidelné 214 
Ježura 76 
Jícen 17 
Jiřička 91 

Julus, TouXoí pův. vous ; 
mnohonožka 187 

K. 

Kabar 69 
Kachna 99 
Kajka 100 
Kaj man 108 
Kakadu 87 

Kallima, snad xáXXtfxo; (xa- 
Xo;) krásíiý 177 
Kaloň 53 
Kalous 86 
Kambala 129 
Kamzík 68 
Kanár 91 
Káně, my šilo v 85 
Kapr 127 
Kapřivec 199 
Kaproun 132 
Kapucí nek 166 
Karas 27 

Karyokinesis, xapuov ořech, 
jádro, xívijatí pohyb 3 
Ka-^uar 84 
Kavka 94 
Kelnatka 148 
Kenguru 76 
Keřnatka 218 
Kivi 84 
Kladivoun 138 
Klanonožci 198 
Klikoroh 167 
Klínovci 141 
Klíště 192 
Klokani, klokan 76 
Klouby 7 
Kmeny 45 

Kobylky, kobylka 170 


Kočka 57 
Kočkodan 50 
Kolčava 58 
Kolibřici, kolibřík 90 
Koliha 98 
Koliška 130 
Kolpík 99 

Komároviti, komáři, ko- 
már 181, 182, 184 
Kondor 85 
Koně 70 

Koníček mořský 131 
Konkurrence 46 
Konipasi, konipas 91, 92 
Kopí natec 136 
Kopytnalci lichoprsti 69 
Kopytnatci sudoprsli 65 
Korál 222 
Kormorán 101 
Kornatka 211 
Koroptev 96 
Kořen onožci 227 
Korýši 192 
Kos 92 
Kosman 51 
Kosti 6 

Kosti končetin 11 
Kosti trupu 9 
Kostlíni, kostlín 132 
Kostra 7 

Kostra visceralní, viscera 
útroby 13 
Kostra dermální , 
kůže 13 
Kotouč 147 
Kováříci, kovářík 165 
Koza 68 
Kozorožec 68 
Kožojedi. kožojed 165 
Krab 195 
Kráčiví 171 
Krahujec 85 
Krajiník 164 
Krajta 111 
Králík 63 

Krascové, krasec 165 
Krásnoočko 226 
Krátkorepi 195 
Křeček 61 
Křepelka 96 
Krev 22 
Křidlatěnec 147 
Křídlatka 147 
Křikavci 88 
Křísové, křís 185 
Křivonoska 91 
Křižák 191 
Krkavec 94 
Krocan 97 

Krokodiíové, krokodíl 108 


Krt 76 

Krtkové, krtek 55 
Krtonožka 171 
Kruhoústi 135 
Krutiblav 88 
Krysa 61 
Krytolebci 118 
Kudlanky, kudlanka 171 
Kukačky, kukačka 87 
Kulící, kulík 98 
Kulovinka 228 
Kůň 70 
Kuna 58 
Kuňka 117 

Kurové letřevovití 96 
Kurové bažanloviti 96 
Kurovití, kur 95, 96, 97 
Kutilky, kutilka 160 
Kůže 39 
Kvaga 70 
Kvíčala 92 
Kyjovka 152 
Kytovití 72 
Kýtovky 152 

L. 

Labrus, Xa^poc pův. hlta- 
vý; jakás ryba 130 
Labut 99 

Labyrinthodon, Xa^úptvííc; 

labyrint, o6ouc zub 118 
Lacon, Adfxcdv Lacedae- 
moňan 165 

Lacerta, l. ještěrka 109 
Láčkovci 216 
Laločnice 222 
Lama 69 

Lamellibranchiata, lamella 
list, branchia žábry 148 
Lamellicornia, lamella list, 
cornu roh 166 
Lamellirostres, lamella list, 
rostrum zobák 99 
Lamia, Z. čarodějka 169 
Lampyris, Xx(jLicoupkc: XájjL- 
7Cb> svitím, Q\ipá ocas 165 
Langusta 195 
Laniidae, Lanius, Z. masák 
93 

Larus, Z. hltavý pták moř- 
ský 99 
Lasice 58 
Lasturnatka 198 
Lasturovci 148 
Lebka 7 

Ledňáčkové, ledňáček 89 
Ledviny 27 
Leguán 109 
Lejskové, lejsek 94 
Lelkové, lelek 89 


i 
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Lemuť, ?. strašidlo 52 
Lenochodi, lenochod 74 
Lepas, XeTtáí, pův. přílipka 
(Palella) 199 

Lepidoptera, Xeicí; šupina, 
TCTCpov křídlo 176 
Lepidosiren, Xeitt; šupina, 
sirén mlok 125 
Lepidosteus, Xent; šupina 
coT^ov kost 132 
Lepisma, Xíiíiopa šupina 
176 

Leporidae, Lepus. L zajíc 
62, 63 

Lepralia, xéicpa vyrážka 211 
Leptocardii, XenToc tenký, 
xapSía srdce 136 
Leptocephalus, Xeuróc ten- 
ký, xe^paXTí) hlava 128 
Lernaeocera, Xepvaio; ler- 
nejský (had), x^pa<; ty- 
kadlo 199 
Lesknavka 228 
Letouni 52 
Letouni býložraví 63 
Letouni hmyzožraví 53 
Letuška 52 

Leuciscus, Xtuxo; bílý 127 
Leucocyon, Xeuxoc bílý, 
x\í(i)v pes 58 ^ 

Lev 57 
Levhart 67 

Libellulidae, Libellula, li- 
bellu přistroj ku stanove- 
ní polohy vodorovné 174 
Lilijice 215 

Limacidae, Limax, Xetfia^ 
slimák 145 

Limnaeidae, Lin naeus, Xt- 
pvaio( bahni 146 
Limulus, limus šilhavý 199 
Lingula, l. jazýček 209 
Lín 127 
Lipan 127 

Liparis, snad XtKapoí le- 
sklý. tučný 179 
Listorozí 166 
Liška 57 

Lithobius, Xí5>o? kámen, 
ptcíú žiji 167 

Locustidae, Locusla, ko- 
bylka 170 

Loděnky, loděnka 142 
Longipennes, lonf/us dlou- 
hý, j)enna křídlo 100 
Lophobranchii, Xc<pc; 

chvost, ppayxiažáhry 131 
Lophyrus, Xóq>o; chochol, 
oOpá ocas (viz tykadla 
hřebenitá) 162 


Los 68 
Losos 127 
Lota, ř. mník 129 
Loxia, Xo^ó? stranou o- 
hnufý 91 

Lucanus, lucus háj 166 
Lucioperca, lucius štika, 
perca okoun 130 
Lumbricus, L hlíst, žížala 
203 

Lumci, lumek 161 
Lumčíci, lumčík 161 
Luňák 85 
Lupenitka 171 
Lupenonožci, lupenonoh 
197, 198 

Lusciola, luscinia slavík, 
luscinióla slavíček 92 
Luskoun 75 
Lutra, l. vydra 58 
Lvoun 60 

Lycaena, Aúxaiva příjmí 
Aírodity 178 

Lykožrouti, lykožrout 168 
Lyska 97 

Lylla. XÚTxa vzteklina 167 
LySajové, lyšaj 178 

M. 

Macarát 118 

Macroglossa, paxpóí veliký, 
yXwoaa jazyk 178 
Macropodidae, Macropus, 
piaxpoí veliký, noha 
76 

Macropoma, jAaxpcc veliký, 
Ttíúfxa vičko 132 
Macrura, paxpo; veliký, 
oupá (icas 190 
Máčka 133 

Madrepora, z ital., tolik jako 
matka pórů, t. j. korál 
plný otvorů 222 
Magot 50 

Machetes, p.axT)Tr'; bojov- 
ník S8 

Maja, Mata? nymfa, rak 195 
Miijka 167 

Makrely, makrela 130 
Malpa 51 

Marnestra (původu nezná- 
mého) 179 

Mammalia, l. ssavci 48 
Mamut 64 

Mandelíci, mandelik 88 
Mandelinky, mandelinka 
169 

Mandril 50 

Manis, maneš duše ze- 
mřelých, příšery 75 


Mantidae, Mantis, .aávuc 
prorok 171 

Marsupialia, vak 
45 

Masařka 183 
Masojidek 93 

Mastigophora, páau| bič, 
90 P 6 GD nosím 226 
Mastodon, paaró< cicek 
ssavců, o5ov€ zub 64 
Mečoun 130 
Medusy celokrajné 217 
Medusy laločnalé 219 
Medusa, l slimýš 217 
Medvéd 59 

Megatherium, veliký, 

biřjpíov zvčř 74 
Mechovky 211 
Mecbovky krytoústé 211 
Mechovky nahoústé 211 
Mékkýši 139 
Mekkýšovilí 209 
Meleagris, pův. perlička; 
M., sestry Meleagrovy, 
jež byly proměněny v 
perličky 97 
Meleš, l. jezevec 58 
Melicerta, MeXtx^prtjí syn 
Hery 205 

Meloě, staré jméno pro 
různé brouky; též maj- 
ka 167 

Melolontha, {xTjXoXóvlJt) 
brouk zahrad ovocných 
166 

Méňavky, méňavka 225, 
229 

Mergus, l. potápěč 100 
Meropidae, Merops, fxípo^V 
pták hubící včely 89 
Měsíčník 131 

Mesocefalie, páao; pro- 
střední, xecpaXY) hlava 42 
Mesoderm, péaoí prostřed- 
ni, 5ép|xa kůže, blána 3 
Mesozoa, prostřední, 
Cwov zvíře 209 
Metamorfosa, p£Tapóp 9 (i)- 
ai? proměna 116 a j. 
Metazoa, pevcx za, zví- 
ře 209 

Micraster, ptxpó; malý, 
áoTiíp hvězda 215 
Microgaster, pixpoc malý, 
yaaixp břicho 161 
Microlepidoptera, pixpo*; 
malý, Lepidoptera motý- 
lové 180 
Mihule 135 
Mícha 31 
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Miliolii, milium proso 228 
Milvus, l. pochop, luňák 85 
Mimicry, angl. ; pc{x^o(xai 
nápodobím 57 a j. 
Minoha 136 
Mlok 117 
Mlokýš 118 
Mlži 148 

Mlži bez rour 151 
Mlži s rourami 149 
iVlník 129 

Mnohonožka, mnohonožky 
187 

Množení bunék 2 
Modráóek 176 
Moli, mol 180 
Mollusca, mollis mékký 139 
Moll uscoidea , Mollusca 
měkkýši, £Í5o; tvar 209 
Monaclinellidae, (xóvo; je- 
den, óxtÍí paprsek 224 
Monas, jednice, mo- 

nada 227 

Monodon, povoc jeden, 
oSouí zub 73 

Monograptus, povo; jeden, 
píši 218 

Monolremala, povo? jeden, 
Tpfjpa otvor (kloaky) 76 
Morěák 100 
Morče C3 

Morfologie, pop<pTf) tvar, 
XÓYoc řeč 1 
Morofl 73 

Mořská housenka 203 
Mosrhus, pco^o? pižmo 69 
Moskyti 182 

Motacillídae, Motacilla, h 
konipas 91, 92 
Motolice 206 
Motýlice 170 
Motýlové 176 
Motýlové denní 177 
Motýlové drobní 180 
Motýlové kyjorozí 177 
Motýlové noční 178 
Motýlové večerní 178 
Moudivláček 94 
Mouchy, mouchovití, mou- 
cha 182, 183 
Mozek 30 

Mravenci, mravenec 160, 
161 

Mravencojedi 173 
Mravenečníci, mravenečník 
75 

Mravkolev 173 
Mřenka 127 
Mrchožrouti 165 
MMžokfídlí 173 


Mřižovci, mflžovec 227. 228 

Mroži, mrož 60 

Mrskavka 226 

Mršnik 165 

Mšice 185, 186 

Muflon 68 

Muna 52 

Muraena, l. muréna 128 
Murex, l. pův. nachovec 147 
Muridae, Mus. l. myš 61 
Můry, můra 179 
Muscicapidae, Muscicapa, 
musea moucha, capere 
lapat! 94 

Muscidae, Musea, L mou- 
cha 182, 183 

Musculus, l. sval, pův. 
myška 13 

Mustelidae, Mustela, l. kol- 
čava, kuna 58 
Mycetes, puxiQT('< řvoun 
51 

Mygale, puyaXVJ pův. rýsek 
190 

Mylodon, púXo; mlýnský 
kámen, óÍoiJí zub 74 
Myoxiis. puo^o? plch 61 
Myriapoda, puptá; 10.000, 
množství 186 

Myrmecophaga. puppTjc 
mravenec, 9 ay£w žráti 
75 

Myrmeleontidae, Myrme- 
leon. pvppTo^ mravenec, 
X£wv lev 173 

Mvrmica, púppr,^ mravenec 
161 

Myši, myš 61 
Myšok 73 

Mylilidae. Mytilus, l. též 
puTÍXo; jedlÝ mlž jakýsi 
152 

Myxine, pu^Cvo? slíznatá 
ryba 136 


Nachovec 147 

Naidka, Nais, Nat; = Naiá? 

nymfa pramenů 203 
Naja. 1. z „noya“ (d.) 112 
Náleviiíci 225 
Nálevnici obrvení 226 
Nálevnici rour natí 226 
Nandu 84 
Národopis 44 
Narval 73 

Natalores, l. plavci 99 
Nauplius. ?. živočich, jenž 
ve své ulitě po vodě 
plove 194 


Naulilidae. Nautilus, vxu- 
TÍXo; lodník 142 
Neerophorus , Msxpoqjópa; 

mrtvé pochovávající 165 
Nehty 42 

Nekton, vtqxto; plovoucí 46 
Nemathelmia, vTÍpa vlákno, 
£Xpivc hlist 205 
Nematocera, vr’pa vlákno. 

xcpac roh, tykadlo 181 
Nematodes, vijpat vlákno, 
tíčo; tvar 205 
Nepa, l. štír 184 
Nephridie, veq)pc€ ledvina 
201 

Nereidka, Nereis, Ntipt|Íc 
dcera Ne eova, nymfa 
mořská 203 
Nervstvo, nervy 29 
Nervstvo obvodové 29 
Nervslvo ústřední 29 
Nesytka 178 
Netopýr 53 

Neuroptera, veCpov nerv, 
TCTEoov křídlo 173 
Nezmar 218 

Niphargus, vt 9 o; sníh, áp- 
yoc lesklý 197 
Noctiluca. nox noc, lucere 
svititi 227 

Noctuidae, Noctua L., mů- 
ra 179 

Nocturna, noctarnus noční 
178 

Nodosaria. nodosus, uzlo- 
vatý 228 
Nos 38 
Nosatec 167 

Nosorožci, nosorožec 71 
Nosorožík 166 
Notonecta, vwto; hřbet, 
vTfixTif}; plavec 184 
Notoryetes, hřbet, 

cpuxr*Í 4 kdo kopá 76 
Nuinenius. voupi^vía nový 
měsíc (spíše čtvrt ; viz 
zobák) 98 

Numida, L poněvadž z Nu- 
midie pochází 97 
Nurnmulina. nummulus pe- 
nízek 228 

O. 

Obaleč 180 
Období geologická 47 
Oběh krve 2i 
Oblasti 46 
Obojživelníci 113 
Obojživelníci bezocasí 116 
Ohojživelníci ocasatí 117 
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Obratlovci 47 
Ocneria, óxvTQpoí líný 179 
Octactinia, oxtciJ osm. <xxtí<; 
paprsek 222 

Octopoda, Octopus, oxtcÚ 
osm, noha 141 
Odrůdy 45 

Oestridae, Oestrus též 
oíarpo? bzikavka 183 
Ochechule 72 
Oko 33 
Okostice 6 
Okoun 130 
Okružák 14G 

Oligochaeta, Sxíyo; málo, 
yaí-nn štftina 203 
Olynthus, SXuvio; fík 223 
Oniscus, ó»íoxoc oslík, be- 
ruška 196 

Ontogenesis, o^ra bytosti, 
původ 4 

Onychophora. dráp, 

(popito nosím 188 
Opalina, opalinka, oj^alus 
opál 226 

Ophidia, C91; had 110^ 
Ophiurae, Ophiura, 091; 

had, oup(í ocas 216 
Opice 50 

Opice drápkaté 51 
Opice ploskonosé 50 
Opice úzkonosé 50 
Opistobranchiata, oicta^toc 
zadní, ppaYXtct žábry 147 
Orang-utang 50 
Ordo, L řád 45 
Orel 86 ^ 

Organy, opyavov nástroj 1 
Orlosup 85 

Ornithochirus, pták, 

yetp ruka li 5 
Ornithorhynchus. opvt? 

pták, p\>YX®í zobák 76 
Ortbagoriscuh, op^ayopío- 
xo; vepřík 131 
Orlhoceras, opŽoc rovný, 
xipa; roh 142 
Orthognathi, opSo^ rovný, 
yvá^o; čelist 44 
Orthoptera, opio; rovný, 
TCTtoov křídlo 170 
Orvctes, ópuxtr;? kdo kopá 

Í66 

Oscines, l. pévci 90 
Osel 70 

Osmeroides, Oamerus ryba 
lososovitá tdop.if)pó« pá- 
chnoucí), etSoí tvar 127 
Osmínozí 141 
Ostnokožci 211 


Ostracion, catpcřxtov stře- 
pina, skořápka 131 
Ostracodernii, óarpcíxiov 
skořápka. 3ippa kůže 185 
Ostranka 147 
Ostreidae, Ostrea, l. úsl ři- 
če 152 

Ostrorep 199 
Otakárek^ 177 

Otaria, toTorptov ouško 60 
Otididae, Otis. wrtc drop 97 
Otus, obí ucho 86 
Ovádi, ovád 182 
Ovce 68 
Ovis 68 

Oxydaclyla, dSv; špiíatý, 
SáxTuXo? prst 116 
Oxyuris, d|v; špifatý, ouptz 
ocas 205 
Ozobí 78 

P. 

Pagurus , Ttayoupo; pův. 
krab 195 

Pachvgnatha, tlustý, 

(čelist 191 

Pachytylus, Tcax^C tlustý, 
TbXo; mozol 170 
Pakobylky, pakobylka 171 
Pakůň 68 

Palaeobatrach us , TtaXató? 

dávný, poTpax-'? žába 1 17 
Palaeoniscus. TC^Xatd; dáv- 
ný, ovřaxo? ryba mořská 
132 

Palaeontologie , itatXatdc 
dávný, cvxa bytosti, Xd- 
yo; řeč 1 

Palacotherium , iraXaid; 

dávný, Í3T)píov zvéř 70 
Palinurus, IlaXtvoGpo; kor- 
midelník Aeneův 195 
Paludina, pálus bahno 146 
Pandinus, icávSetvo; pře- 
hrozný 190 

Pandion, vl. král athénský 
86 

Pánev 12 
Panožci 227 

Papilionidae, Papilio, l. 

motýl (denní) 177 
Papouškové, papoušek 86 
Paradisea, paradisus ráj 94 
Paradoxides, uapd5o|oc po- 
divný 201 

Paramecium, TcapajXTXiQ; 

podlouhlý 226 
Parasit. TtapdfoiToc, kdo 
spolu jí, cizopásník 161 
a j. 


Paridae, Parus. l, sýkora 
94 

Parma 127 
Parohatí 68 
Pásmo bederní 12 
Pásmo lopatkové 11 
Pásovci, pásovec 74 
Patella, l. miska 147 

pátpr Q 

Pateříček 166 
Páv. Pavo, L 97 
Pavian 56 

Pavouci, pavouk 191 
Pavouk mořský 195 
Pavoukoviti 188 
Pectinidae, Pec en, l. hře- 
ben 152 

Pedata, pes noha 213 
Pediculidae, Pediculus, L 
veš 186 

Pelecanus, l. 101 
Pelias, puv. kopí Achillovo, 
s rukojetí z Pelia 113 
Pelikán 101 

Pelobates, tit)Xóí bahno, 
Pařvw kráčím 117 
Peneroplis (?) 228 
Pénice 92 
Penízek 228 
Pěnkava 91 

Pennatula, penna péro, 
pennatus opeřený 222 
Pénodéjka 186 
Pentacrinus, tcíaítc pét, 
xpívo>< lilije 216 
Pentamera, pét, p.i- 

po; článek 163 
Pentatoma, Ttivxe pět, TOfiij 
oddíl 184 

Percidae, Perca, l. (též 
TccpxTf)) okoun 130 
Peridlnium, Tcept kolem, 
5ÍVT) vir 227 

Periost, TC£pt kolem, dariov 
kost 6 

Peripatus, TCepÍTiaro; pro- 
cházka 188 

Periplaneta, TcepiKXavtí; 

kolem bloudící 172 
Perissodactyla. Tceptaadí 
lichý, SdfxTvXo? prst 69 
PerleCovec 178 
Perlička 97 
Perloočka 198 
Perlorodka 152 
Perly 151 
Pernatuška 180 
Péro 81 

Péro mořské 222 
Pes 57 
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Petromyzon, n^rpo; skála, 
pLv^aci) ssaji 135 
Pévci 90 

Phalacrocorax, (paXaxpo; 
plešatý, xópal havran 
101 

Pha!angina, Phalangium, 
(^alóyyio^ pavouk (jedo- 
vatý) 191 

Pharyngognathi . qxípuyS 
hltan, yvábo; čelist 130 
Phascolomyidae, Phnseo- 
lomys , <paaxwXov vak, 
jxii; myš 76 

Phasianidae, Phasianus, l.: 
od řekyPhasis; cpaoia'íóc 
bažant 97 

Phasmidae, <p&'afxa stra- 
šidlo 171 

Phocidae, Phoca, l. tuleň 
59, 60 

Phoenicopterus, cpoivtxc- 
Ttrepo? nachokřídiý 99 
Pholadidae, Pholas, cpwAa? 
mlž v jeskyních žijící 
150 

Phoxinus . (pcú|ivo€ ryba 
říční 127 

Phryganeidae, Phryganea, 
(ppúyavov otep rošti (viz 
larvy) 173 

Phylactolaemata, q>uXQaa(i> 
chráním, XaíjULo hrdlo 211 
Phylloceras, (p\íXXov list, 
x^oot; roh 142 
Phyllopoda , ^dXXov list. 

TCouí noha 197^ 
Phyllostoma, cpuXXov list, 
qx6\x% ústa 53 
Phylloxera, cpvXXov list, 
Itjpoc vyssátý 186 
Phyilum, qjuXXov list 171 
Physetery qpuat)TTp foukač 
73 

Physophora, <pCoa měchýř, 
q>opču) nosím 220 
Pica, l. straka 94 
Picí, Picus, l, datel 87 
Pídalky, piďalka 180 
Pieridae, Pieris, l příjmí 
Mus 177 
Pijavice 204 
Pijavky 203 
Pilatky, piialka 162 
Pilema, mXT.jxa klobouk 219 
PiloHiky, pilořitka 163 
Piioun 133 
Pilous 167 
Piluna 169 
Pinna, l. kyjovka 152 


Pinnipedía, pinna ploutev, 
pes noha 59 
Pipa, d. 117 
Pisces, L 118 

Piscicola, yjwcis ryba, colere 
obývali 204 
Piskoři, piskoř 127 
Pithecus, TtíííiQxoc opice 50 
Placka 128 

Plagiostomi, irXoyioc pří- 
čný, aTojxa ústa 133 
Plameňák 99 

Plana ria,7JÍa/iMiř plochý 206 
Plankton, iiXa^xic? blou- 
dící 46 

Planorbis. planus plochý, 
orbis kruh 146 
Pláštěnci 137 

Platalea, h kolpík, Ižičák 99 
Platanisla, uXovaviori'; plí- 
skavice z Gangy 73 
Platejzi, platejz 129 
Platessa, l. zejména „pla- 
teis“ 129 

Platydactylus, ttXgitÚc plo- 
chý, íaxTuxo? prst 110 
Platyhelminthes, iiXaivc 
plochý, cXfjuv; hlist 206 
Platyrrhinae, tiXoitu^ plo- 
chý, pí? nos 56 
Plavoun 63 
Plavnoještéři 106 
Plazi 102 

Plecotus, tcXíxo) spojuji, 
ou? uchu 53 

Plectognathi, TrXexTÓ? spo- 
jený, yvabo? čelist 131 
Plemena lidská 46 
Plesiosauria. Plesiosaurus, 
TtXinaío? blízký, aaOpo?je- 
štér 106 

Pleteně nervů 32 
Pletivo 5 

Pletivo základní 3 
Pletozubec 118 
Pleuronectidae,7iX£upcv bok, 
VT*xrtj; plavec 129 
Plch 61 

Plípp 

Plícnatí (plži) 145 
Plískavice 73 

Plocoscyphia, uXóxo? ple- 
tivo (vlasů), cxu^to^ po- 
hárek 224 
Ploskochodci 49 
Ploštěnky, ploštěnka 206 
Ploštice 184 
Plotice 127 

Ploutev homocerkni, ofxo; 
stejný, x^pxo; ocas 120 


Ploutev heterocerkní, ěvcs 
po? různý, xépxo; oca- 
120 

Ploutvonožci 59, 147 
Plovatky, plovalka 146 
Plumalella,pZ«ma péro 211 
Plumularia, přwmuZa pérko 
218 

Plusia, uXouato? bohatý 179 
Plží 143 
Pobřišnice 18 
ťodiceps (vJ. Podicipes), 
podex řiC, pes noha 101 
Podura, uoú? noha, oupá 
ocas 176 
Pohrudnice 26 
Pohyb 14 

Poikilothermní obrat!., koi- 
xíXo? měnivý, iepfAo'; teplý 
48 

Pojivá 5 
Pokožka 40 
Pokřovky 92 
Polokřídli 183 
Poloopice 52 

Polychaeta, itoXuc četný, 
X«ívt) štětina 203 
Polypi, TCOAvc četný, itoií; 
noha 221 

Polypi šestiramenní 222 
Polypi osmiramenní 222 
Polypterus, tíoXú? četný, 
TCTEpóv ploutev 132 
Polyptychodon, tioXu? čet- 
ný, TíTug záhyb, óůoú? 
zub 106 

Porifera, poruš otvor, ferre 
něsti 223 
Potápěči 101 
Potápka 101 
Potáplice 102 
Potápníci, potápník 164 
Potemník 167 
Poštolka 85 
Potkan 61 
Přástevníci 178 
Přídonožcí 148 
Přídožábří 146 
Přílipka 147 

Přírodniny anorganické, 
neústrojné, cpyavov ná- 
stroj 1 

Přírodniny organické, ú- 
strojné, o pyavov nástroj 1 
Přírodniny živé 1 
Prionus, TCpícdv pila 169 
Přizpůsobeni 45 
Prislis, TcpiffTt? piioun 133 
Proboscidia, npopoaxt? cho- 
bot 63 
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Procellaria, pročetla bouře 
101 

Proguathi, icpd před, yvá- 
Uoc Čelist 44 
Promyka 58 

Prosimii, pro místo, za, si- 
mia (iéi simius) opice 52 
Prosobranchíata, icpóo(i> do 
předu, ^pdy)^(a žábry 146 
Proteroglypha, icpctepo? 
přední, yXuqxd whlubuji 
112 

Próteus, vl bůh moře, mě- 
nící podobu svou 118 
Protoplasma, irpwTo; prvý, 
iCAaopoc hmota 2 
Protopterus, TCpo^Toc prvý, 
TtTipóv ploutev 125 
Protozoa, icpcoTo; prvý, ^wov 
zvíře 209, 225 
Prskavec 164 
Prstochodci 49 
PrůduSnice 25 
Prvoci 209, 225 
Pseudoneuroptera, 
lež, Neuroptera 173 
Pseudopus, 4<£Ů5o; lež, tco\íc 
noha 110 

Psittaci, Psittacus, 4<ÍTraxoc 
papoušek 86 

Psophus, zvuk, hluk 

170 

Pstruh 127 
Pštros 83 
Ptáci 77 

Ptáci brodiví 97 
Ptáci vodní 99 
Ptakoještéři 105 
Ptakopysk 76 
Ptakořitni 76 

Pterichihys, iciepov křídlo, 
ryba 135 

Pteroclidae, Tctepóv křidlo, 
xXeíc závora 97 
Pterodactylus, Tcrcpcv kří- 
dlo, SáxTwXo; prst 105 
Pterophorus, TCtepóv křídlo, 
qpopéb) nosím 180 
Pteropoda, TCxepóv křidlo, 
ploutev, TCouí noha 147 
Pteropus, icrepdv křídlo, 
ploutev, TCoúc noha 53 
Pterosauria, TCiepcv křídlo, 
oaupoc ještěr 105 
Ptinus, snad kazím 

165 

Puchýřníci, puchýřník 167 
Pulec 116. 130 
Pulex, l, blecha 183 


Pulmonata, jMitno plíce 145 
Puma 57 

Pupa, l. kukla 145 
Purpura. /. nachovec 147 
Pyrrhocoris, nujJpdc ohnivý, 
xóp'c sténice 184 
Pyrrhula, xcufJpd; ohnivý 91 
Pyskoun 130 

Python, had, jejž 

zabil Apollo u Delf 111 

a. 

Quínqueloculina, quínque 
pCt, loculus komůrka 228 

R. 

Racek 100 
Aád 45 

Radiolaría, radiolus malý 
paprsek 227 

Radiolites, radiolus malý 
paprsek 151 

Rajae, Raja, l. rýnok 134 
Rajka 94 
Rak 195 
Rákosníci 92 

Rallidae, l. z něm. Ralle 97 
Ramenonožci 209 
Rana, Z. žába 116 
Ranatra, u Linnéa péno- 
déjka: pavrrlp (Vjkropíií 
184 

Raptalores, raptat&t' lu- 
pič 85 

Rasores, rasor hrabající 
(radere) 95 
Ratitae, ratis vor 83 
Redia, snad od jména Redi 
(přírodozpytec vlašský) 
207 

Regularia, regularis pra- 
videlný 214 
Rehek 92 

Reptilia, l, plazi (repere 
plazili se) 102 
Révokaz 186 

Rhampliastidae, Rhampha- 
stus, pap,(po; křivý zo- 
bák 88 

Rhea, bohyné ‘P£a 84 
Rhinocerotidae, Rhinoce- 
ros, pí? nos, xépa; roh 71 
Rhinolophus, p{? nos, Xó- 
q>o; hřeben 53 
Rhizopoda, pí^a kořen, tcoó? 
noha 227 

Rhizostomites, po meduse 
Rhizostoma; pí^a kořen, 
aropa ústa 220 


Rhizotrogus, pí^a kořen, 
Tpúyiů hlodám 166 
Rhodeus, pc3£o? růžový 127 
Hhodiles, poSínrj? růžový 
162 

Rhombus. l. kosočtverec 
129 

Rhopalocera, póicaXov kyj, 
xápac roh 177 
Phynchites, puYX.°í rypák 
167 

RhynchoneUa, púyxo; zo- 
bák 210 

Rhynchota. puyx®í rypák, 
sosák 183 
AivnáC 95 
Řízek 127 
Rod 45 

Rodentia. rodere hlodali 60 
Roháč 101, 166 
Rohovci 150 
Hohoun 151 
Rohovilka 222 
Ropucha 116 
Rorýsové, rorýs 89, 90 
Rosnička 116 
Rotatoria, rota kolo 204 
Rotiřer, rota kolo, ferre né- 
sti 205 
Roup 205 
Roura zaživ ací 15 
Rournatec 203 
Rournatka 226 
Rovnokřídlí 170 
Roztiěleni lidstva 42 
Rozlitka 228 

Roztoči, roztoč 191, 192 
Radisti, rudis hrubý 150 
Rušnik 165 

Ruticilla, zdrob. z rutilus 
narudlý 92 
Různokřidlí 184 
Rybák 101 
Rybenka 176 
Ryby 118 

Ryby dvojdyšné 124 
Ryby hrdloploutvé 128 
Ryby chvostožábré 131 
Ryby kaprovité 126 
Ryby koncoústé 126 
Ryby kostnaté 125 
Ryby kruhoústé 135 
Ryby lalokoploutvé 132 
Ryby lososovité 127 
Ryby okounovité 130 
Ryby ostnoploutvé 129 
Ryby pramenoploutvé 125 
Ryby příCnoústé 133 
Ryby skelnošupinaté 131 
Ryby sleďovité 127 
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Ryby srostločelistné 131 
Ryby srostlohrdlé 130 
Ryby sumcovité 126 
Ryby trubosrdečné 136 
Ryhování žloutku částečné 
a úplné 3 
Rýnoci, rýnok 134 
Rys 57 

Hýskové, rýsek 55 

S. 

Salamandra, aaxaiióvSpa 
mlok 117 

Salangana, po ostrově Sa- 
langu u Malakky 90 
Salmonidae, Salmo, l. lo- 
sos 127 

Salpy, Salpa, aáXTCT) moř- 
ská ryba 138 

Saltatoria, saltaior taneč- 
ník, skokan 170 
Saperda, aairápSi); pův. 

nasolená ryba 169 
Saranče 170 

Sarcodina, z masoviny Č. 
sarkody (protoplasmy); 
aapxoíÍTií masový 227 
Sarcophaga, ocíp^ maso, 
9aY£tv jisti 183 
Sarcoptes, aap^ maso, 
xoTCTCt) raním 192 
Sardela 128 
Sardinka 128 
Sasanky, sasanka 222 
Saurirt, aaCpo; jeSlčr 108 
Saururae, aaCpo? jeStěr, 
oúpá ocas 83 

Scansores, scamlo stoupali 
86 

Scaphites, oxácpT) člun 142 
Scaphopoda, axáťpi) člun, 
TCou'? noha 148 
Scincus, scink, axtyxoc 
orientalšká ještěrka 110 
Sciuridae , Sciurus, axidt 
slin, ovpá ocas 61 
Scolopauiiiae. Scolopax, 
axoXoVal sluka 98 
Scolopendra, oxoXoTCSvSpa 
stonožka 187 

Scombridae, Scomber, 
GxoVflp^^ makrela 130 
Scyliium, oxúXtov žralok 133 
Scyphistoma, ffx^(pyc po- 
hár, OTO pa ústa 219 
Scyphocrinus, oxO^o; po- 
hár, xpt'^0^ lílije 216 
Scyphornedusae, medusy, 
jichž larva se zove scy- 
phistoma 219 


Sekáči, sekáč 119 
Selachii, oeXc?x^ žralok 133 
Sepia, sepie (oioitía) 141 
Serpula, l, hádě (serpens 
had), červ 203 
Sertularia, sertula věnec 
218 

Silicispongiae, silex kře- 
men, spongia houba 224 
Silphidae, Silpha, 01X91) 
páchnoucí hmyz 165 
Siluridae, SiJurus, oiXoupo; 
sumec 126 

Simiae, simia opice 50 
Siphoniata, oÍ9tův rourka 
149 

Siphonophora, ot9W'g rour- 
ka, 9opéu nosím 220 
Siphonops, 0Í9UV rourka 
c4í oko 118 

Sirenidae, po sirénách 72 
Sirex, u Plinia: vosa 163 
Síťokřídlí 173 
Sittace, o-.TTcřxt) papoušek 
87 

Skákaví 170 
Skelnatka 147 
Sklípkan 190 
Skokan 116 
Skořepatci 198 
Skřivani, skřivan 91 
Skulař 150 
Slavík 92 
Slavínka 226 
Slávky, slávka 152 
Sleď 128 
Slepýš 110 
Slezina 19 
Slimáci, slimák 145 
Sliniýši 217 
Slimýši polvpoví 217 
Slípky, slípka 97, 98 
Sliznatky, sliznatka 136 
Slon 63 

Sloučeniny anorganické, 
opYavov nástroj 5 
Sloučeniny bezdusičné 5 
Sloučeniny dusíkaté 5 
Sloučeniny organické, op- 
yavov nástroj 5 
Sluch 36 
Sluky, sluka 98 
Slunéčka, slunéčko 169 
Smrtihlav 178 
Smrtníci 161 
Sob 68 
Sobol t8 
Sojka 94 

Sokoloviti, sokol 85 
Solea, l. z franc. „sol** 129 


Solenoglypha, owXtv roura 
yX\j 9 w vydlabávám 112 
Somateria, owpa tělo, Žfptov 
vlna 100 

Somatologie, owfia tělo, Xc- 
Yoc řeč 5 

Soricidae,Sorex, l. rýsek 55 
Soustava živočišná 45 
Sovy, sova 86 
Spatangus, otcítoyyo? jC“ 
žovka 215 
Species, l. druh 45 
Spermophilus, oicépfxa se- 
meno, 9U0; přítel 61 
Sphegidae, 09^)^ vosa 160 
Sphingidae, Sphinx; larvy 
mívají předek vztyčený 
jako síingy 178 
Spirula, zdrobnělé spira^ 
závitek 141 
Splešfule 184 
Spongia, l. houba 223 
Sporocysla,ozopoc semeno, 
plod, í«.uoTt) měchýř 207 
SporoStětinatí červi 203 
Sporo zoa, oiwpoc výtrus, 
zvíře 229 

Squalus, l. ryba mořská 
t snad od špinavý) 

133 

SquiJla, l. mořský rak ja- 
kýsi 196 
Srdce 20 

Srdcovky, srdcovka 150 

Srdínka 228 

Srn 68 

Sršeň 160 

Ssavci 48 

Ssavci kopytnatí 63 
Staphyliiiidae, SlaphyH- 
nus, OTa9uXtvo« hmyz ja- 
kýs 165 

Stegano poděs, orsYavoc kry- 
tý, 710 v 5 noha 101 
Stegocephala, ot^y®^ stře- 
cha, pokrývka, x69aXt5 
hlava 118 
Stehlík 91 
Stejnokřídlí 185 
Stejnonožci 196 
Štěnice 184 

Sten tor, vl. jeden z Reků 
před Trojou (křikloun) 
226 

Stephanoceras, or^9avoc 
věnec, x^pac roh 142 
Stepokurové, stepokur 97 
Sterna, l. z hollandského 
„stern“ 101 
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Stomatopoda, aropa ústa, 
TCoú? noha 196 
Stonožky 186 
Stonožky vlastní 187 
Straček 196 

Strachia, orpayYeuw svíjím 
se ; snad i od aTpayy^tov 
přistroj k odnímáni krve 
184 

Straka 97 
Strakapúd 88 
Střečkové, střeček 183 
Střevle 127 
Střevlíci, střevlík 163 
Střevo 17 

Striges, Strix, Z. sova 86 
Střízlik 91 
Strnad 91 

Strombus, (jTpópfoc plž 147 
Struna hřbetní 4 
Strunovci, slrunovec 206 
Strupnalka 211 
Struthio, pštros 

83 

Sturnidae, Sturnus, l. špa- 
ček 94 

Stužkonoska 179 
Stylonichia, oxoXo; tyčinka, 
dvú)(_tov drápek 226 
Subungulata, súbungulatus 
s drápy kopýtkům po- 
dobnými (ungula kopyto) 
63 

Succinea, succinum jantar 
145 

Sucioria, sugere ssá!i, 5M- 
ctor ^i6 

Sudoprstci přeživaví 66 
Sudoprstci vepřovití 65 
Suidae, Sus, L prase 65 
Sumec 126 

Sumky, sumka 137, 138 
Sumýši, sumýš 213 
Sumýši plaziví 213 
Sumýši usedli 213 
Supové, sup 85 
Svalovec 205 
Svalstvo 13 
Světluška 165 
Svijonožci 199 
Svinule 187 
Svítilka 227 
Svižníci, svižiiík 164 
Sycandra, pův. Sycon, aú- 
xov íik 223 
Sýček 86 

Sýkory, sýkora 94 
Sylviidae, Sylvia, L pévec 
lesní (siZua) 92 


Symbiosis, auppíwot; spo- 
lužití 195 a j. 

Synapta, auvaTcróc lpící 2l3 
Syngnathus, ouv s, spolu, 
yváio; čelist 131 
Syrnium (výklad nezná- 
mý) 86 

Syrrhaptes, ou(3páitT0) se- 
šívám (pro srostlé prsty) 
97 

Sysel 61 

Syslematika, oúonQpa sou- 
stava 1 

Š. 

Šakal 57 
Sášeů 150 
Šelmy 56 

Šelmy kočkovité 56 
Šelmy kuiiovilé 68 
Šelmy medvědovité 58 
Šelmy psovité 57 
Šelmy pucholovité 58 
Šidlo 174 
Šimpanz 50 
Škára 40 
Škeble 151 

Škrkavky, škrkavka 206 
Škulovci, škulovec 209 
Škvoři, škvor 172 
Šlachy 14 
Šlakoli, šlakol 76 
Špačkové, špaček 94 
Šplhavci 86 
Štiky, štika 127 
Štírkové, Stírek 190 
Štíroviti, štír 190 
Štítohlavci 130 
Štítokožci 135 
Štítolebci 118 
Štítonoš 169 

Šupiny ctenoidní, xrcí; 

hřeben, tvar 123 

Šupiny cycloidnf, xuxXoc 
kruh, eí8o; tvar 123 
Šupiny ganoidní, yavo? 

lesk, eí6o? tvar 131 
Šupiny placoidní, TcXa| de- 
ska, stdoí tvar 133 
Švábi, šváb 172 


T. 

Tabanidae, Tabanus, Z. bzi- 
kavka 182 

Taeniidae, Taenia, Z. (též 
xatvía) tasemnice 207, 
208 

Talpidae, Talpa, Z. krtek 
55 


Tapiridae, Tapirus, Z. z (Z. 

tapír 71 
Tapíři, tapír 71 
Tarblci, tarbík 62 
Tasemnice 207, 208 
Tasemnice pravé 208 
Tegenaria, xtyo^ střecha 
191 

Teleostei, xéXeo? dokonalý, 
00 x ^0 1 kost 125 
TeJeostomi, xčXeog doko- 
nalý, ukončený, axdpa 
ústa 126 

Telephoridae, Telephorus, 
x£A£oq>cpoc, užitečný 165 
Telliiiidae, Tellina, xeXXÍvifj 
mlž mořský 150 
Tenebrio, Z., kdo v temnu 
(tenehrae) si libuje 167 
Tenthredinidae, x£v!5piQ3w‘í 
jakás vosa 162 
Tepny 20 

Terebratula, terehratus pro- 
vrtaný 210 

Teredo, xeptJSwv SášeA (xe- 
p^íi> vrtám) 160 
Termitidae, Termes, x^ppa 
konec 175 

Tesařici, tesařík 168 
Testudo, Z. želva (těsta 
skořápka) 107 
Tetrabranchiala, xdxpa čty- 
ři, poáyyia žábry 142 
Tetractineilidae,xéxpa čtyři, 
otxxí^ paprsek 224 
Tetraonidae, Tetrao, Z. (x£- 
xpáfa)v) tetřev 96 
Tetřev 96 
Tetřívek 96 

Thalassicola, íJáXotaaa mo- 
ře, x('XXa sliz 228 
Thaliacea, GaXeta nymfa 
mořská 138 

Theromorpha, i/p divé 
zvíře, pop 9 r* podoba 105 
Thomisus, snad : 
vlákno 191 

Thymallus, ^upaXXo? ryba 
jakás 127 

Thynnus, iuvvo? tuůák 130 
Tchoř 58 
Tinca, Z. lín 127 
Tineidae, Tinea Z. mol 180 
Tiplice 182 

Tipulidae, Tipula, tippula 
hmyz po vodé běhající 
182 

Tkanivo nervové 5 
Tkanivo svalové 6 
Tobolinka 228 
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Toóenka 141 

Torpédo, l. rýnok elektri- 
cký 134 

Totaaus, z ital. totmo je- 
spák 98 

Trachea, rpotyeta drsná 179 
Třasořilka 92 
Tremalodes, otvor 

(viz přissav né jamky) 206 
Trepka 228 
Tresky, treska 128 
Triarthrus, rpt- tff-, op^pov 
Clen 201 
Třídy 45 

Tridacna, TpíSaxva druh 
ústřic 150 

Trichechidae, Trichechus, 
ijpř^ vous, íjfů mám 60 
Trichina, Í5pí| vlas 205 
Trilobitae, xpíXopo? troj- 
laločný 200 
Trilobiti 200 

Triloculina, tri- tři-, loculus 
komůrLi 228 

Trinucleus, tri- tří-, micleus 
zrno 201 

Triton, vL, bůh moře 117 
Tritonium, l. tritonka, z 
vL jména Triton 147 
Tritonka 147 

Tritylodon, xpt- tři-, tOX-iq 
hrbol, óéouí zub 77 
Troglodytes, TpwyXofiÚTij; 
kdo v jeskyni obývá, v 
dutinách se ukrývá 50, 

91 

Trochilidae, Trochilus, xpc- 
XiXoc malé ptáCe 90 
Trochilium, TpojtXo; malé 
ptáče 178 

Trochus, xpoxóc kotouč 147 
Tropidonotus, xpoTcií kýl, 
v(ůxo^ hřbet 111 
Trubejši, trubejš 228 
Trud nik 192 

Trutta, L z ital. „trotla“ 127 
Tubipora, tubus roura, po- 
ruš dírka (pro polypa) 
223 

Tučůák 102 
Tuhýci, řuhýk 93 
Tukani, tukan 88 
Tuleni, tuleň 69 
Tuňák 130 

Tunicata, tunica plášt 137 
Tur 68 

Turbellaria, turho vír 206 
Turbo, L kotouč 147 
Turdidae, Turdus. l. drozd 

92 


Turrilella, z drob. z turris, 
véž 147 
Tvary 46 
Tygr 57 

Typus, xuTcoc tvar 45 
Tyro^lyphus, xupó? sýr, 
yXucpb) vydlabávám 192 

U. 

Úhel lícní 42 
Uher 208 
Úhoři, úhoř 128 
Ucho 36 

Ungulala, ungula kopyto 
63 

Unionidae, Unio, l. perla, 
perlorodka 151 
Upír 53 

Upupidae, Upupa, l. dudek 
89 

Uroceridae, ovpá ocas, xé- 
pac roh 163 

Urodela, oupá ocas, 3^Xo; 
patrný 117 

Ursidae, Ursus l. medvéd 

. 59 

Ústonožci 196 
Ústřice 152 
Ústroje 1 
Ústroje cítění 29 
Ústroje dýchací 25 
Ústroje močové 27 
Ústroje pohybu 6 
Ústroje složené 5 
Ústroje výživy 15 
Ústroje zažívací 15 
Úšeň 247 

Útesy korálové 222 
Útvary 47 
Uzlinka 22S 
Uzliny 32 
Užovka 111 
Užovkoviti 111 

V. 

Vačice 76 
Vačnatí 75 
Vajíčka živočišná 3 
Valovka 147 
Vanellus, l čejka 98 
Vanessa , vl. Phanessa, 
pochodeň, svétlo 
178 

Varan, Varanus, l. z arab. 

„varan“, ještérka 109 
Varhanice 223 
Variety, varietas rozmani- 
tost 65 

Vážky, vážka 174 


Včely, včela 159 
Vejce ptačí 82 
Velbloudi, velbloud 69 
Veleješléři 105 
Velemlok 117 
Veleopi 50 
Velevrub 151 
Velryby, velryba 73 
Ventriculites, ventriculus 
bříško 224 
Venus, l. vl. 150 
Vény, véna céva 20 
Vepři, vepř 65 
Vermes, vermis červ 201 
VermiJinguia, vermis červ, 
lingua jazyk 75, 109 
Vertebrata, vertehra obra- 
tel 47 
Veslaři 101 

Vesperiilio, l. netopýr 53 
Vespidae. Vespa. l. vosa 
160 

Ves 186 
Větev nik 222 
Veverovití, veverka 61 
Věžule 147 
Vilejš 199 
Vinulka 228 
Vířenka 226 
Vířnici 204 
Vírník 164 

Viverridae, Viverra, l. pův. 
odrůda tchoře (Putorius 
fůro) 58 
Vlasy 41 

Vlaštovky, vlaštovka 91 

Vlhy, vlha 89 

Vlk 57 

Vodnář 112 

Vodoklop 184 

Vodoměrka 184 

Vodomilové. vodomil 164 

Vodouch 191 

Vodouš 98 

Vodule 192 

Volavka 99 

Vorticella, vortex vír 226 
Vosy, vosa 160 
Vrabcovití, vrabec 91 
Vrána 94 
Vranka 130 
Vrápenec 53 
Vřešfan 61 
Vřetenatka 145 
Vrtavec 165 
Vrtejši, vrtejš 206 
Vrtohlav 209 
Vrubozobí 99 
Všekazi, všekaz 175 
Vší, veš 186 
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Vulturidae, Vultur, h sup 85 
Vydra 58 
Výr 86 
Vyza 132 

Výživa a výména látek 28 

X. 

Xenacanthus, cizí, 

ófxav^a osten 133 
XíphiaSt inečoun 

(^1909 meč) 130 
Xiphosura, ^190? meč, oúpá 
ocas 199 

Xylopba^a. ^uXov dřevo, 
9aYeiv jisti 165 

Y. 

Yuiix, tuyl krutihlav 88 

Z. 

Zabrus, žravý 164 

Zadčnky, zadčnka 150 
Zadožábří 147 
Zajíci, zajíc 62 
Zákožka 192 


Zavinuté c 147 
Zebra 70 
Zebu 68 
Zej 147 

Zeměpisné rozšíření živo- 
čišstva 46 

Zeuglodon, jařmo, 

c3oúc 
Zéva 150 
Zlatoblávek 166 
Zmije 113 
Znakoplavka 184 
Zobnatka 210 
Zobonoska 167 
Zoborožci, zoborožec 90 
Zoogeografie, í^(í)o*i zviřci 
geografie 1 

Zoologie, ^(oov zvíře, Xoyoc 
řeč 1 
Zrak 33 
Zrnovka 145 
Zubr 68 
Zuby 15 
Zvěroještěři 105 
Zvířena 46 

Zvgaena, ^uyawa kladivoun 
*133 


Ž. 

Žabronožka 198 
Žábry 113 a j. 

Žáby 116 

Žáby bezjazyčné 117 
Žahavci 217 
Žaludec 199 
Žaludek 17 

Žebernatky, žebernatka 220 
Žebra 10 

Želvy, želva 106, 107 
Želvy mořské 107 
Želvy říční 107 
Želvy zemní 107 
Žíly 20 
Žirafa 69 
Žížala 203 

Žlabatky, žlabatka 162 
Žlázky střevní 18 
Žlázy potní 40 
Žlázy slin né 18 
Žlázy slzní 34 
Žlázy tukové 42 
Žlázy žaludeční 17 
Žluč 19 
Žluna 88 

Žraloci, žralok 133 


Ukázky zvířeny mořské. 

Podle spisu dra C. Kellera („Das Leben des Meeres“) sestavil dr. Jan K Woldřick. 

Tab. I. Z more Středozemního. 

Obr. 1. Argonaut obecný (Argonauta Argo; str. 141.); pod ním malé 
olihně (LoUgo; také hlavonožci). 

Obr. 2, Sasanky (Sagartía parasitlca) na ulitě s rakem pouster- 
nickým (Fagurus striatus). Symbiosis. 

Obr. 3. Hvězdice s krátkými rameny (Pahnipes memhranaceus). 

Obr. 4. Korál červený (Corallium ruhrum; str. 222.). 

Obr. 5, Sasanka Adamsia palUata na ulitě s rakem poustevnickým 
(Pagurtis Prideauxii). Symbiosis (str. 195.) 

Obr. 6. Ostranka (Murex; str. 147 ). 

Obr. 7. Chobotnice veliká (Octopus vulgarís; str. 141.). 

Tab. II. Z moře Rudého. 

Obr. 8. Medusa laločnatá Himanthostoma loriferum. 

Obr. 9. Pomec (Holacanthus asfur), ryba ostnoploutvá. 

Obr. 10. Rohovitá houba Phylosíphonía clavata. 

Obr. 11. Větevník (Madrepora; str. 222.) s polypy. 

Obr. 12. Ostnoploutvá ryba Mgripristis mtivdjan. 

Obr. 13. Medusa ušatá (Aurelia atiríta; str. 219.). 

Obr. 14. Klipka (Chaetodon flavus)^ ryba ostnoploutvá. 

Obr. 15. Houba Dactylochalina viridis. 

Obr. 16. Korál 
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